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Murat Nehri’ nden Yakalanan Capoeta capoeta umbla (Heckel,
1843)’ da Bazi1 Metal Diizeylerinin Belirlenmesi

Muammer KIRICI' Mehmet Resit TAYSI' Aydin Siikrii BENGU? Unal iSPIR!

OZET: Bu calismada Murat Nehri (Bingol, Geng)’ nden yakalanan 50 adet Capoeta capoeta umbla’ nin kas do-
kusunda mangan (Mn), bakir (Cu), krom (Cr), kadmiyum (Cd), nikel (Ni), ¢inko (Zn) ve kobalt (Co)’ i biri-
kim diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Metallerin birikim diizeyleri Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre
(AAS) cihazi kullanilarak ppm cinsinden tespit edildi. Cr ve Cd, AAS tayin smirlar1 disinda olup higbir dokuda
tespit edilmedi. Mn, Cu, Ni, Zn ve Co’n biitiin dokularda bulundugu belirlendi. Caligma Kasim 2010 — Hazi-
ran 2011 tarihleri arasinda yapildi. Balik drneklerinin alinmasinda Geng ilgesi Sogukpinar koyii istasyon olarak
belirlenmistir. Baliklarin kas dokusunda tespit edilen metal degerleri, balik dokularinda kabul edilebilir metal
degerlerinin altinda bulunmus olup insan sagligi i¢in tehlike olusturmamaktadir.

Anahtar kelimeler: Capoeta capoeta umbla, Murat Nehri, Metal Diizeyleri

Determination of Some Metal Levels in Capoeta capoeta umbla
(Heckel, 1843) Caugth from Murat River

ABSTRACT: In this study, it was aimed to determine the levels of mangane (Mn), copper (Cu), chrome (Cr), cad-
mium (Cd), nickel (Ni), zinc (Zn) and cobalt (Co) in muscle of Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843) caught in
Murat River (Bingdl, Geng). Accumulation levels of metals were detected by Atomic Absorption Spectrophotom-
eter (AAS) as expressed ppm. Cr and Cd were not found in detectable levels in any muscles according to results ob-
tained by AAS. Mn, Cu, Ni, Zn and Co were found in all muscles that examined. The study was performed between
November 2010 - June 2011. The Sogukpinar Village, in Geng, is determined as the station in taking fish samples.
The metal levels detected in musclu tissues of the fishes are under the acceptable metal levels in fish tissues and it
doesn’t pose danger for human health.
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GIRIS

Su kaynaklarinin kirlenmesi, daha ¢ok sanayi ve
yerlesim atiklarinin aritilmadan ya da yetersiz aritma
ile akarsu, gol ve denize birakilmalar1 sonucu olugmak-
tadir. Endiistriyel kuruluslarin ¢ogunun firettigi metal
iceren atiklarla, sucul ortamlarda ciddi kirlenmeler
olmaktadir. Sucul ekosistemlerde biyolojik ¢evrimin
bir halkas1 olan baliklar 6nemli bir protein kaynagidir.
Baliklar ciddi boyutlarda metal kirliligine maruz kal-
maktadir. Ozellikle agir metaller, sucul ekosistemlerde
yiiksek konsantrasyonda organizmalar i¢in potansiyel
olarak toksik etki yaparlar (Bryan, 1976).

Metaller bosaltim ortamlarindaki canli yasamu iize-
rinde konsantrasyonlari ile orantili olarak toksik etki
yaparlar. Eser miktarlarda bile sakincali olabilen bu
maddeler arasinda en 6nemli grubu agir metaller diye
adlandirilan antimon (Sb), giimiis (Ag), arsenik (As),
berilyum (Be), kadmiyum (Cd), krom (Cr), bakir (Cu),
kursun (Pb), mangan (Mn), civa (Hg), nikel (Ni), ¢inko
(Zn) gibi elementler olusturur (Anonim, 1991). Spesifik
iz metaller (demir (Fe), mangan (Mn), bakir (Cu), ko-
balt (Co), Cinko (Zn), molibden (Mo), serilyum (Se))
metalloenzimlerde tek bir katalitik fonksiyonu yiiriiten
spesifik bir protein ile birlesirler ve bir¢ok enzim siste-
minde kofaktor olarak gorev yaparlar (Ginneken et al.,
1999).

Cd, Hg, Pb ve Cr gibi agir metaller, besin zinciriy-
le girdikleri canli biinyelerinden dogal fizyolojik me-
kanizmalarla atilamadiklar i¢in birikime ugrar ve biin-
yede belirli konsantrasyonlarin asilmasi halinde toksik
etki yaparlar. Bu birikim sonucunda sularda yasayan

baliklar ve diger canlilar 6lebilir. Hatta bu tiir su iiriin-
leriyle beslenen insanlarin yasami da tehlikeye girebilir
(Anonim, 1991).

Bingo6l ili ve cevre iller igin hayati 6neme sahip
olan Murat nehrinin ¢evresinde 6nemli yerlesim yerleri
bulunmaktadir. Bu yerlesim yerlerinin niifusu giderek
artmakta ve buna paralel olarak cevreye ozellikle de
Murat nehrine akan kanalizasyon miktarini arttirmakta-
dir. Bunun sonucu olarak sucul ortam metal yoniinden
zenginlesmekte ve canli yasami tehdit etmektedir.

Bu ¢alismada Murat Nehri’ nden yakalanan ve bol-
ge halki tarafindan yogun bir sekilde besin olarak tiike-
tilen sazangiller ailesine ait Capoeta capoeta umbla nin
kas dokusunda bazi metallerin birkim diizeylerinin be-
lirlenmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE YONTEM

Murat nehri, Dogu Anadolu’ da, Van Goli’niin
kuzeyinde Aladag’ dan ve Muratbasi Dag1’ ndan ¢ikan
kollarin birlesmesiyle olusan ve Batiya dogru hareketle
Bingdl ili Geng Ilgesinin Servi bucagina baglh Dogan-
I1 kdyiiniin kuzeyinden gegerek Keban Baraji’na akan
722 km uzunlugunda bir nehirdir. Bing6l ili i¢indeki
toplam uzunlugu 96 km olup Bingél ilinin en énemli su
kaynagindan biridir.

Bu calisma Kasim 2010-Haziran 2011 tarihleri ara-
sinda gercgeklestirilmistir. Her ay diizenli olarak tek bir
istasyondan (Sekil 1) balik 6rnekleri alinmistir.

Sekil 1. Murat Nehri (Istasyon ok ile gosterilmistir)
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Yakalanan balik &rnekleri Bingdl Universitesi Zi-
raat Fakiiltesi Su Uriinleri Arastirma Laboratuarina ge-
tirilerek balik 6rneklerinin agirlik ve toplam uzunlukla-
11 tespit edilmistir. Yas tayini pullardan yapilmistir. Ba-
liklarin agirlik ve toplam uzunluklari tespit edildikten
sonra her balik 6rneginin sirt yiizgeci ile kuyruk yiizge-
ci arasindaki bolgeden 3-5 g arasi kas doku alimustir.
Ornekler 1s1ya dayanikl kiiciik cam siseler icerisinde
etiivde 105 °C’ de 24 saat bekletilerek kurutulmus ve
daha sonra drneklere 3 mL HNO, ilave edilerek 24 saat
oda sicakliginda bekletilmistir. Daha sonra 6rnekler, 1s1
tablast iizerinde ¢ok diisiik 1s1da renkli buharlar1 kaybo-
luncaya kadar yavas yavas 1sitilarak orneklerin tama-
men mineralize olmasi saglanmustir. Orneklerin renkli
buharlar1 tamamen kaybolduktan sonra 1 mL H,SO,
ilave edilmistir. Coziinen 6rnekler 50 ml.lik balon jo-
jelere aktarilmis ve distile su ile 50 mL’ ye tamamlan-
mistir. Balon jojelerdeki 6rnekler, icerisine 1-2 damla
HNO, ilave edilmis cam tiiplere birakilarak analize ha-
zir duruma getirilmistir. Ayrica yukaridaki islemler ayni
sekilde uygulanarak kor numunesi de hazirlanmistir.

Hazirlanan 6rneklerde agir metal analizleri, AAS
(Perkin Elmer As 800) kullanilarak 8lciilmiistiir. Olgii-

lecek her element i¢in 6nceden konsantrasyonu bilinen
standartlar ile bir kalibrasyon egrisi ¢izilmigtir. Daha
sonra, 6rneklerden okunan absorbans degerleri standart
egri yardimi ile konsantrasyona cevrilmis ve element
konsantrasyonlar1 ppm olarak hesaplanmustir.

Elde edilen verilerin istatistik analizleri SPSS
11.00 paket programi kullanilarak hesaplanmstir.

BULGULAR

Caligma siiresince toplam 50 adet Capoeta capoe-
ta umbla incelenmistir. incelenen baliklarin agirliklari-
nin ortalamasi 107+£30.15 g, uzunluklarinin ortalamasi
1814+43.52 mm ve ortalama 3+0.75 yasinda olduklari
belirlenmistir.

Calisma boyunca AAS cihazi kullanilarak incele-
nen baliklarin kas dokularinda; Mn, Cu, Cr, Cd, Ni, Zn
ve Co’1n birikim diizeyleri belirlenmeye ¢alisildi. Cd ve
Cr konsantrasyon diizeyleri AAS’nin 6l¢iim degerleri-
nin altinda bulundugu icin belirlenememistir. Ortalama
degerler gbz Oniine alindiginda Mn, Cu, Ni, Zn ve Co
biitiin kas dokularda tespit edilmistir (Cizelge 1 ve Se-
kil 2).

Cizelge 1. Murat Nehri (Bing6l)’ nde yakalanan C. ¢. umbla’ nin kas dokularinda tespit edilen agir metal diizeyleri

_ Mn _ Cu _ Ni _ Zn _ Co

Kasim Min: 0.029 Min:0.262 Min:0.066 Min:0.619 Min:0.104
2010 Ort: 0.206 Ort:0.379 Ort:0.175 Ort:0.883 Ort:0.104
Mak:0.808 Mgk:0.442 Me}k:O.243 Mglk: 1.161 Me}k:O. 105

Arahk Min: 0.139 Min:0.100 Min:0.107 Min:0.228 Min:0.023
2010 Ort: 0.308 Ort:0.552 Ort:0.191 Ort:0.322 Ort:0.029
Mak:0.41 1 Ma}k:O.731 Ma}k:O.274 Ma}k:O.503 Ma_1k:0.033

Ocak Min: 0.262 Min:0.172 Min:0.097 Min:0.445 Min:0.371
2011 Ort:0.322 Ort:0.302 Ort:0.123 Ort:0.726 Ort:0.201
Ma}k:O.541 Mak:0.651 Ma}k:O.le Mak:0.927 Mak:0.107

Subat Min:0.320 Min:0.207 Min:0.006 Min:0.747 Min:0.180
2011 Ort:0.449 Ort:0.326 Ort:0.087 Ort:1.287 Ort:0.187
Mak:0.652 Mak:0.544 Mak:0.145 Mak:1.960 Mak:0.195

Mart Min:0.189 Min:0.188 Min:0.146 Min:0.680 Min:0.037
2011 Ort:0.504 Ort:0.244 Ort:0.200 Ort:0.903 Ort:0.199
Me_lk:O.784 Mgk:0.311 Ma_lk:0.270 Ma_tk:l.215 Me_lk:0.335

Nisan Min:0.172 Min:0.614 Min:0.300 Min:0.062 Min:0.001
2011 Ort:0.195 Ort:0.678 Ort:0.372 Ort:0.097 Ort:0.001
Mgk:0.211 Me}k:O.757 Me}k:O.410 Mglk:O.lSl Ma}k:0.00l

Mayis Min:0.095 Min:0.369 Min:0.288 Min:0.099 Min:0.000
2011 Ort:0.140 Ort:0.486 Ort:0.351 Ort:0.212 Ort:0.001
Mglk:O. 186 Ma}k:O.563 Mak:0.404 qu:0.3 13 Mglk:0.002

Haziran Min:0.094 Min:1.191 Min:0.014 Min:0.503 Min:0.016
2011 Ort:0.136 Ort:1.332 Ort:0.074 Ort:0.861 Ort:0.018
Mak:0.160 Mak:1.429 Mak:0.117 Mak:1.203 Mak:0.019
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Sekil 2. Murat Nehri (Bingol)’ nde yakalanan C. c. umbla’ nin kas dokularinda tespit edilen metal diizeylerinin aylara gore
degisimleri.
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Cizelge 1 ve Sekil 2 incelendiginde Mn en fazla
Mart ayinda en az Haziran ayinda tespit edilmistir. Cu
en fazla Haziran ayinda en az Mart ayinda tespit edil-
mistir. Ni en fazla Nisan aymnda en az Haziran ayinda
tespit edilmistir. Zn en fazla Subat ayinda en az Nisan
ayinda tespit edilmistir. Co en fazla Ocak ayinda en az
Nisan ve Mayis ayinda tespit edilmistir. Tiim aylar ve
agir metaller iginde en fazla deger Haziran aymnda Cu
da tespit edilmistir. Ardindan Subat ayinda Zn ve ardin-
dan Mart ayinda Zn’de yiiksek oranlarda oldugu tespit
edilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Murat nehri, Bing6l ili i¢indeki uzunlugu 96 km
(Toplam uzunlugu 722 km) olup Bingdl ilinin en 6nem-
li su kaynagindan biridir. Murat nehrinin ¢evresinde ta-
rim yapilan alanlar ve yerlesim yerleri yogun bir sekil-
de artmaktadir. Tarim arazilerinde kullanilan insektisit,
herbisit ve yapay giibreler ile yerlesim yerlerinden akan
kanalizasyon atiklar1 nehre karigmakta ve nehri kirlet-
mektedir.

Bu maddelerin bilesiminde iz element olarak ad-
landirilan Zn, Cu, Cd, Ni, Pb, Fe, Mn, Cr, Co ve Hg
gibi son derece tehlikeli atiklarda yer almaktadir. Bu iz
elementler besin zinciriyle girdikleri, canl biinyelerin-
den dogal fizyolojik mekanizmalarla atilamadiklari i¢in
birikime ugrar (Canpolat ve Calta, 2001). Su ortamin-
da yasayan canli organizmalar besin zinciri igerisinde
biinyelerinde biriken metalleri birbirine tasiyabilirler.
Ortamda higbir sekilde yok olmayan metaller, bir ta-
kim yollarla besin zincirinin zirvesinde olan insanlara
da ulasabilmekte ve insan sagligin tehdit etmektedirler
(Seker ve ark., 1998). Metallerin baliklardaki konsant-
rasyonu, balik tiirliniin beslenme aligkanligina, yasadi-
&1 ortamdaki agir metal konsantrasyonuna, bu ortamda
yasama sliresine, agir metal tiiriine ve baligin organla-
ria gore farkliliklar gosterdigi belirtilmektedir. Metal
karisgimlarimin baliklar tizerindeki toksik etkilerinin
artisinda; sicaklik, pH, sertlik ve oksijen gibi faktorler
etkili olmaktadir (Kargin ve Erdem, 1989).

Yaptigimiz c¢alismada sadece insanlar tarafindan
tiketilen ve dogrudan insanlan etkileyen kas dokusu
kullanildi. Calismada C. ¢. umbla’ nin kas dokusu ay-
lara gbre analize tabi tutularak aylar arasinda kas do-
kuda, birikim farklilig1 tespit edilmeye c¢alisildi. Aylar
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arasinda bilylik oranda birikimde farkliliklar bulundu.
Calisma sonucunda Cr ve Cd konsantrasyonu 06l¢iim
duyarliliginin altinda oldugundan higbir doku ve organ-
da tespit edilemedi. Caligmamizda Mn, Mart ayinda;
Cu, Haziran ayinda; Ni, Nisan ayinda; Zn, Subat ayin-
da ve Co, Ocak ayinda en yiiksek degerlerde biriktigi
tespit edildi.

Calisma sonucunda kas dokuda en fazla birikim
gosteren metal Zn olup bunu Cu, Mn, Ni ve Co izle-
mektedir. Canpolat ve Calta (2001) tarafindan Acont-
hobrama marmid tiri lizerinde yapilan calismada,
kas dokuda Co, Cr, Cd ve Pb tespit edilememistir.
Kasda en fazla birikim gosteren agir metalin Zn oldu-
gu bunu sirasiyla Fe, Cu ve Mn’nin izledigini tespit
etmislerdir. Uysal ve ark. (1986) tarafindan Cyprinus
carpio tirii lizerinde yapilan ¢alismada kas dokusun-
da yiiksek oranda Fe bulunmus ve bunu Zn izlemistir.
Kose (2007), Enne barajinda, yasayan 5 balik tiiriinde
yapmis oldugu calismada kas dokularinda metal biri-
kim konsantrasyonlarint: Carassius carassius’larda,
Ca>Mg>Zn>Fe>Cu>Mn>Cr>Cd; Chondrostoma na-
sus’ larda Ca>Mg>Fe>Zn>Ni>Cr>Cu>Cd; Leuciscus
cephalus ’larda Ca>Mg>Zn>Fe>Ni>Cu>Mn>Cd; A!/-
burnus alburnus’ larda Ca>Mg>Fe>Zn>Cd ve Cypri-
nus carpio’larda Ca>Mg>Zn>Fe>Cd seklinde tespit
etmistir. Yapilan bu calismalarda bizim yaptigimiz ¢a-
lismalarda ele alinan parametreler karsilastirildiginda,
paralel sonuclar elde edildigi goriilmektedir. Bazi ¢alis-
malarda Cr ve Cd’un tespit edildigi goriilmekte fakat bu
caligmada bu metaller tespit edilmemistir. Bunun nede-
ni bu ¢alismanin yapildigi bolgede bu metalleri ¢evreye
yayacak bir sanayi kurulusunun olmamasi olabilir.

Bu calismada insanlar tarafindan yenen kasta ki
birikim diizeyi, Tarim Bakanliginin 1991 yil1 ve 20884
saylli Resmi Gazete’de (Anonim, 1991) yayinladigi
balik ve yumusakcalar i¢in belirtilen kabul edilebilir
metal degerlerinin altinda bulunmustur. S6z konusu
metaller bakimindan kirliligin Murat Nehrinde yasa-
yan canlilari hayatin1 ve bunlar1 besin maddesi olarak
tilkketen insanlarin hayatini olumsuz yonde etkileyecek
diizeyde olmadig1 anlasilmistir. Bing6l halk: tarafindan
Murat Nehrinden yakalanarak ve sevilerek tiiketilen C.
c¢. umbla’ nin, halk saglig1 agisindan bir tehlike olustur-
madig1 sOylenebilir.
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