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Ozet. Bu calisma, Igdir taban kosullarinda suni gayir ve mera tesisi i¢in en uygun yem bitkisi tir ve
karisimlarini belirlemek amaci ile 2014-2016 yillari arasinda yiratilmustir. Deneme tesadif bloklari
deneme desenine gore Ug tekerrrli olarak kurulmustur. Arastirmada yonca (Y), gazal boynuzu (GB),
kamissi yumak (KY) ve kilciksiz brom (KB)'un yalin ekim, ikili ve gl karisimlarinin bitki boyu, agirliga
gore botanik kompozisyon, alan esdegerlik orani, yas ot ve kuru ot verimleri incelenmistir. Konular
agisindan sadece gazal boynuzu bitkisinin boylanmasi, yillar agisindan ise yonca ve kamissi yumagin
bitki boyu istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Genel olarak tirlerin yalin ekimlerdeki bitki boyu
karigimlardan, 2015 yilina ait boylanmalari ise 2016 yilindan daha yiiksek olmustur. iki yillik sonuglara
gore karnisimlarda Y, GB, KY ve KB'nin ortalama botanik kompozisyonundaki oranlari sirasiyla %50.73,
%25.24, %49.56 ve %42.84 olarak belirlenmistir. Ayrica KB+GB, KB+KY+Y ve KB+KY+GB botanik
kompozisyon acisindan uygun karisimlar olusturmuslardir. En ylksek yas ot ve kuru ot verimleri
KY+Y ve KY+KB+Y karisimini miteakiben yalin ekilen yoncadan alinmistir. Yillar agisindan ise 2015
yili yas ot ve kuru ot verimleri 2016 yilina gére daha ylksek bulunmustur. Ekolojik kaynaklar etkin
kullanim acisindan (gl kangimlar, ikili ve saf yetistirmeye gére daha yiiksek olmustur. incelenen
tim parametreler dikkate alindiginda kuru ot elde etme amaciyla kurulacak cayir tesisi icin saf yonca,
KY+Y ve KY+KB+Y karisimlarinin, besin icerigi ydniinden dengeli bir otlakiye icin ise KB+KY+GB ve
KY+KB+Y karisimlarinin bélge icin uygun oldugu séylenebilir.

Yield Performances of Some Forage Grasses and Legumes Mixtures for Roughage
Production under Lowland Conditions of Igdir
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Abstract. This study was conducted to determine the most proper forage species and mixtures
for the artificial meadow-pasture establishment under lowland conditions of Igdir during the years
of 2014 and 2016. Research was arranged in a completely randomized block design with three
replications. In the study, plant height, botanical composition according to weight, land equivalence
ratio, green herbage and hay yields of pure sowing, and binary and ternary mixtures of alfalfa (A),
birdsfoot trefoil (BT), tall fescue (TF) and smooth brome (SB) were investigated. In terms of subjects,
only the length of BT, and in terms of years, the plant height of alfalfa and tall fescue were
statistically significant. In general, the heights in pure sowings of species were higher than the
mixtures, and 2015 were higher in 2015. The proportions in the mean botanical composition of A,
BT, TF and SB in mixtures were determined as 62.22%, 39.20%, 49.21%, 20.00% and 29.38%,
respectively. In addition, SB+BT, SB+TF+A and SB+TF+BT have formed suitable mixtures in terms
of botanical composition. The highest fresh and hay yields were obtained from pure sowing of
alfalfa followed by TF+SB+A and TF+A. In terms of years, green herbage and hay yields were higher
in 2015 than in 2016 year. In terms of effective use of ecological resources, ternary mixtures were
found higher than pure and binary sowings. Considering all parameters examined, it can be said
that pure alfalfa, TF+A and TF+SB+A are suitable for the meadow to be established for the purpose
of obtaining dry grass and SB+TF+BT and TF+SB+A mixtures for a balanced pasture in terms of
nutrient content.
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GiRiS

GUnlmdizde hayvanciligimizin en dnemli sorunlarindan biri kaliteli kaba yem acigidir. Tarimsal veriler
incelendiginde Uretim kaynaklari icinde hayvan yemi olarak cayir-meralarimizin ¢ok buylik 6nem tasidigi,
dolayisiyla hayvanciligimizin esas itibariyle dogal meralara dayali bir hayvancilik oldugu ortaya cikmaktadir.
Ulkemiz yiizeyinin yaklasik 1/6' ini kaplayan ve hayvan varhigimizin yem ihtiyacinin dnemli bir kismini karsilayan
bu dogal kaynaklarimiz ylzyillardan beri strdirilen her tirli teknikten uzak bilingsiz bir kullanim sonucu
bozulmus, verim ve kaliteleri azalmistir (Gokkus, 1991). Kaliteli kaba yem ihtiyacini karsilayan dnemli kaynaklardan
bir digeri ise, tarla ziraati icerisinde yetistirilen yem bitkileridir. Son yillarda yapilan desteklemelerle yem bitkileri
ekim alanlari artis gosterse de henlz istenilen seviyeye ulasmamis ve kaliteli kaba yem acigi halen devam
etmektedir. Benzer problemler hayvanciligin yogun olarak yapildigi Igdir ili icin de gegerli olup, hayvanlar yetersiz
beslenmekte ve elde edilen hayvansal Uriin performanslar disiik seviyededir (Temel ve Sahin, 2010).

Ulke hayvanciligimizin gelismesi, hayvanlarin yeterli ve dengeli beslenmesi icin alternatif ¢6zim yollarinin
bulunmasi ve hayata gegirilmesi dnemlilik arz etmektedir. Nitekim dejenere olmus ¢ayir-mera alanlari, yapilacak
islah calismalari ve uygun amenajman teknikleri ile yeniden bol ve kaliteli yem Uretir hale getirilebilir (TUkel ve
ark., 2002). Ancak bu uygulamalarin kisa vadede basariya ulasmasi (islah ¢alismalarinin uzun yillar almasi ve biytk
yatinmlar gerektirmesi nedeniyle) tlkemiz icin mimkiin gézikmemektedir. C6ziim yollarindan bir digeri yem
bitkilerinin ekim ndbetinde daha fazla yer almasini saglamaktir. Yine Ulkemizde halen 3.5 milyon hektarin
tizerinde nadas alani bulunmakta olup (TUIK, 2019), bu alanlarda uygun yem bitkisi tiirleri ekilerek ilave yem
kaynagi Uretilebilir. Son olarak bélgenin ekolojik kosullarina uygun siirekli veya rotasyon meralari tesis edilebilir
(Altin ve ark., 2005).

Yapay meralarin botanik kompozisyonlarinin esasini olusturan bugdaygil ve baklagil turleri ile uygun
karisimlarin olusturulmasi yem temininde biyik 6nem tasimaktadir. Olusturulan bu karisimlar yalin halde
yetistirmeye gore pek ¢ok avantaja sahiptir (Sleugh ve ark., 2000; Berdahl ve ark., 2001; Kog ve ark., 2004; Deak
ve ark., 2007). Her seyden once elde edilen ot, basta protein ve karbonhidrat igerigi yoniinden olmak lizere
vitamin ve mineral maddeler acisindan da daha zengin olmaktadir. Sonucta ise hayvanlar besin icerigi bakimindan
dengeli bir diyetle, daha saglhkl ve daha yliksek bir hayvansal verim performansina sahip olabileceklerdir (Tan,
2018). Yine olusturulan yapay cayir-meralar, birim alandan daha ¢ok yem Griini alinmasini ve bunun sonucunda
da isletmede hayvansal Urln artisini saglamaktadir. Ayni zamanda tesis edilecek yapay cayir ve mera alanlari
dogal cayir ve meralarinin yukini de bir dlciide azaltilacaktir (Atis ve Hatipoglu, 2008). Ayrica tek yonli
beslenemeye bagl olarak (sadece yalin bugdaygil veya baklagil tirleri), yem bitkilerinin sebep oldugu baz
beslenme bozuklari (sisme, ot tetanisi v.b.) olmayacak veya minimum seviyeye dusurilecektir (Tan, 2018).
Karisimlarin bir diger énemli avantaji, dogal kaynaklarin ve bitki besin maddelerinin daha etkin bir sekilde
kullanilmasini ve korunmasini saglamaktadir. Yine iliman ve gecis bolgelerinde serin ve sicak mevsim bitkileri
karisim halinde yetistirilmek suretiyle, meralarin veya otlaklarin otlatma sureleri uzatilmis olacak ve daha uzun bir
stre hayvanlara yem kaynagi saglayabilecektir (Yavuz ve Karadag, 2016). Ancak karisimlardan yuksek verimlerin
saglanabilmesi icin bdlgelere gore uygun tir ve karisimlarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amacla tlkemizin
farkli cografi bolgelerinde ¢ok sayida karisim calismalari yiritilmuas ve énemli sonuglar alinmustir (Tukel ve ark.,
2002; Albayrak, 2003; Kog ve ark., 2004; Yavuz ve Karadag, 2016).

Hayvancilik isletmelerinde ¢ok yillik bugdaygil + baklagil karisimlari, yapilacak hayvanciligin daha ekonomik
olmasina katki saglayacaktir. Ancak mikroklima 6zellige sahip I§gdir'da tesis edilecek yapay meralar igin uygun
karnisimlarin belirlenmesine yonelik calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, ihman iklim boélgelerinde karisimlarda
en fazla kullanilan baklagil ve buddaygil turleri kullanilarak, Igdir taban kosullari icin uygun karisimlarin
belirlenmesi ve bdlge hayvanciliginin gelismesine katkida bulunmasi amaciyla mevcut calisma yarittilmustar.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, 2014-2016 yillarinda, 1§dir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkez Midurligiine ait
deneme sahasinda yirutilmasttr. Calisma alanin yer aldigr bélge 876 m rakima sahip olup, Bati Igdir Ovasi
icerisinde yer almakta ve taban arazi 6zelligindedir. Ayrica yillik yagis miktarinin diisiik ve buharlasma oraninin
ylksek olmasi nedeni ile Igdir Ovasi Tirkiye'nin en kurak iklim bolgesi icerisinde yer almaktadir. Arastirmanin
yritaldiaga 1gdir ilinin uzun yillar ortalamasi ile 2014, 2015 ve 2016 yillarina ait bazi iklim degerleri Cizelge 1'de
sunulmustur. Mevcut iklim verileri dikkate alindiginda arastirmanin yuratildagd 2015 yili, hem uzun yillar
ortalamasindan hem de 2016 yilina gore daha yagisli ve serin bir yil olarak gegmistir (MGM, 2016).

141



Temel ve Akbay Tohumcu., 1§dir Taban Kosullarinda Kaba Yem Uretimi icin Bazi Bugdaygil ve Baklagil Karigimlarinin Verim Performanslar

Cizelge 1. Arastirmanin ylrGtildugi yillar ile uzun yillar ortalamasina (1960-2013) ait iklim verileri**.
Table 1. The Climate data belonging to the long years average (1960-2013) with years when the study was carried out**.

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)

uyo* 2014 2015 2016 UYO 2014 2015 2016 UYO 2014 2015 2016
Ocak -3.1 -4.5 1.2 -13 135 153 2.2 247 640 780 633 682
Subat 0.3 2.1 43 46 15.4 36 44 6.2 57.1 552 595 637
Mart 7.2 10.1 8.5 9.2 206 172 52 10 461 468 50.8 487
Nisan 135 157 13.8 145 448 305 441 20.1 471 46.6 477 484
Mayis 179 196 183 185 507 499 415 235 484 523 529 553
Haziran 229 235 251 226 317 346 278 257 423 423 40 51.1

Temmuz 264 277 287 26 15.4 7.7 0.3 22 40.0 382 336 479
Agustos 264 281 272 272 9.6 5.0 14.3 4.1 40.7 36 40.7 453

Eylul 206 224 226 204 127 152 14 5.9 46.7 426 43,6 499
Ekim 137 136 166 125 218 271 92 129 589 661 713 69

Kasim 5.7 54 9.2 37 16.6 205 45 173 615 728 66 70.5
Aralik -0.7 3.3 1.5 -38 119 110 137 35.1 665 778 688 698

Ort./Top. 126 13.9 148 128 2648 2376 3024 2075 516 546 532 573
**MGM, 2016; *Uzun yillar ortalamasi.

Igdir ovasi topraklarinin 1/3'ten daha fazla bir kismi bilingsiz tarim uygulama teknikleri, topografik yapi ve
iklim 6zelliginden dolayi tuz etkisinde kalarak verimliligini kaybetmis ve tretim disi kalmistir (Ozkutlu ve ince,
1999; Temel ve Simsek, 2011). Benzer toprak yapisi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi sahasinda da
bulunmaktadir. Ancak deneme alani segilirken bu gibi asin tuzlu toprak o6zelligi gdsteren alanlarindan
kacinilmistir. Ekim 6ncesi arastirma sahasini temsil edecek sekilde farkli noktalardan (30 cm derinliginden) toprak
ornekleri alinmis ve analiz sonuglarina goére topraklarin; killi-tinli binye sinifinda, hafif tuzlu (3 mmhos cm™), hafif
alkalin karakterde (pH: 8.0), organik madde icerigi diisiik (%1.6), orta kiregli (%6.53), bitkiye yarayish fosfor icerigi
yeterli (8.0 kg P,Os da’") ve potasyum yoniinden ise zengin (343 kg K>O da") oldugu gérulmustir (Kacar, 1986).

Arastirmada yonca (Medicago sativa L.), gazal boynuzu (Lotus corniculatus L.), kamissi yumak (Festuca
arundinacea L.) ve kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.) bitki materyali olarak kullaniimistir. Arastirmada
performansi incelenen tirler saf, ikili ve G¢li karisim halinde ekilmistir. Arastirmada 4'G yalin, 4'G ikili (%30 baklagil
%70 bugdaygil) ve 2'si Ucli (%30 baklagil ve %35'er bugdaygiller) karisim olmak Uzere toplam 10 konu
incelenmistir. Deneme, tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak kurulmustur. Arastirmada sira
araligi 25 cm tutulmus olup, her parsel 5 m uzunlugundaki 6 siradan olusmustur.

Ekimler 2014 yili Nisan ayinin ilk haftasi icerisinde yapilmistir. Ekimde, tir ve karisimlarin dekara kullanilan
tohumluk miktari; yapilan ¢imlendirme testleri ve tohumluk safiyetleri dikkate alinarak yoncada 2.0 kg da™', gazal
boynuzunda 1.0 kg da™', kamigsi yumakta 2.0 kg da™' ve kilgiksiz bromda 2.0 kg da™' saf tohum miktar esas
alinarak hesaplanmistir (Agikgéz, 2001; Soya ve ark., 2004). Karigimlar %70 bugdaygil + %30 baklagil tohum
oranlar dikkate alinarak olusturulmus ve dekara atilacak tohumluk miktarinin belirlenmesi icin de tirlerin yalniz
ekimdeki tohum miktarlari, karisimda yer alan oranlari ile carpilarak saptanmistir. Ucli karisimlarda iki bugdaygil
tartnlin karnisimdaki orani esit olacak sekilde (%35+%35) ayarlanmistir. Daha sonra dekara belirlenen tohumluk
miktarlarindan yola c¢ikilarak, deneme parsellerine (7.5 m=) dusecek oranda tohumluk kullaniimis ve ekimler
markdrle acilan cizilere elle yapilmistir. Deneme alani topraklarinda tuzluluk problemlerinin bulunmasindan
dolayi arastirmada azot kaynagi olarak amonyum siilfat (%21'lik), fosfor kaynagi olarak da triple stiperfosfat (%39-
42) cinsi gubreler kullanilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore tesis yilinda yalin ekilen baklagillere dekara 4 kg
saf azot ve 8 kg saf fosfor, bugdaygillere ise 15 kg saf azot ve 5 kg saf fosfor glibresi kullaniimistir. Bakim yillarinda
ise saf ekilen baklagillere azotlu glibre uygulamasi yapilmamis, sonbahar déneminde 8 kg fosfor verilmistir. Bakim
yillarinda yalin ekilen bugdaygillere ise toplamda 10 kg azot uygulamasi yapilmistir (Tan, 2018). Tesis edilen
karisimlara her yil dekara 8 kg saf fosforun tamami sonbahar déneminde, 5 kg azotun bir kismi kis sonunda, diger
kismi ise birinci bigimden sonra olmak lzere iki defada verilmistir (Agikgoz, 2001; Soya ve ark., 2004).

Mevcut calismamizda 76 m derinliginden cikartilan kuyu suyu kullanilarak, bitkilerin ihtiya¢ duydugu su,
yagmurlama sulama yontemi ile verilmistir. Cikis sonrasinda sira arasinda olusan yabanci otlarla miicadele igin
elle capalama, ilk yil ve diger yillarda ise parsel ve blok aralarindaki yabanci otlar icin de capa makinesi
kullanilmistir. Ayrica tesis yilinda yogun yabanci ot baskisi ve yonca hortumlu bdcegi istilasindan dolayi parseller
stk sik araliklarla bicilmek zorunda kalmistir. Bu sebepten arastirmanin ilk yiinda (2014 yih) saglikli veriler
alinamadigindan, hasat ve dlciimler yapilmamistir. Esas veriler arastirmanin ikinci ve tglincl yilinda alinmis ve her
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iki yilda da bitkiler yetisme sezonu boyunca toplam 3 kez bicilmistir. Dolayisiyla mevcut calismada veriler iki yillik
olarak degerlendirilmistir.

Arastirmada hasat; saf ekimlerde tirlerin ¢ciceklenme baslangicinda, karisimlarda ise baklagillerin bicim zamani
olan % 10 ciceklenme dénemi esas alinarak yapilmistir. Bitki boylarinin belirlenmesi icin; her parselde saf tirler
icin tesadifen belirlenen 10 bitkide, karisimlar icin her tirin 10'ar bitkisinde toprak yiizeyinden bitki u¢ noktasina
kadar olan yiksekliklerin 6l¢tilmesi ve ortalamalarin alinmasiyla hesaplanmistir. Yas ot verimleri, hasat zamaninda
her parselde 4'er adet 0.5 m2lik cerceve bicilmis ve her cerceveden bicilen ot ayri ayn tartilarak agirliklan
belirlenmistir. Dort cercevede belirlenen yesil ot agirliginin ortalamasi alinmis ve gerekli donlstimler yapilarak
dekara yas ot verimi hesaplanmistir. Kuru ot verimi, saf ekim parsellerinde 0.5 m-?lik gercevelerin her birinden
hasat edilen ottan alinan 0.5 kg'lik ot 6rnekleri ve karisim parsellerinde ise her cerceveden hasat edilen otun
turlerine ayrilmasindan sonra her tirden alinan 0.5 kg'lik 6rnekler 70 °C'ye ayarlanmis etlivde 24 saat sireyle
kurtulduktan sonra tartilmis ve belirlenen kuru agirliklarda gerekli dontstmler yapilarak dekara kuru ot verimi
hesaplanmistir. Agirliga gore botanik kompozisyon karisim parsellerinde, kuru ot saptamasi amaciyla alinan ve
kurtulduktan sonra agirliklari belirlenen her bir tirtiin agirhgi s6z konusu cergevedeki toplam kuru ot verimine
oranlanarak tirin kuru ot verimine katilma orani belirlenmistir (Jefferson ve ark., 1994; Gokkus ve ark., 2000).
Karisimin etkinliginin hesaplandigi alan esdegerlik oran (AEO)'inin saptanmasinda; Albayrak (2003) ile Karadag
ve Blylkburg (2004)'un calismalarindan yararlanilarak asagidaki formul kullaniimistir.

AEO = Karnisik ekimde A tiirtin verimi/A tiiriin yalin ekimdeki verimi + Karisik
. . L . . AR (M
ekimde B tiiriin verimi/ B tiirtin yalin ekimdeki verimi
Arastirmada elde edilen veriler JMP 5.1 istatistik paket programinda iki yil tekrarlanan tesadif bloklari deneme
desenine uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur. Onemli cikan ortalamalar LSD testine gére %5 énem
dlizeyinde karsilastiriimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada yoncanin bitki boyu Uzerine yillarin %5, gazal boynuzunun boylanmasi Uzerine ise karisim
konulari ve yil x konu interaksiyonun etkisi %1 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli farklilik géstermistir (Cizelge
2). Cizelge 2 incelendiginde yoncanin ortalama bitki boyu 2015 yilinda (66.5 cm), 2016 yilina (59.3 cm) goére daha
yuksek bulunmustur. Bu, 2015 yilinda bitkinin aktif olarak gelistigi Mart-Ekim aylar arasinda disen yadis
miktarinin 2016 yilina gére daha yliksek, ortalama sicaklik degerinin ise uygun olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Cunkl yonca bitkisi vejetatif gelisimini serin kosullarinda daha iyi yapabilmektedir (A¢ikgdz, 2001). Gazal
boynuzunun boylanmasina bakildiginda, yalin ekilen gazal boynuzun bitki boyu (48.8 cm) karnisimlardaki
degerlerden daha yiksek bulunmus ve en dislk boylanma GB+KY ile GB+KB karisiminda olcliimustir (Cizelge
2). Bu farklilik, kamigsi yumak ve kilgiksiz bromun ¢ok guigli rekabeti nedeniyle gazal boynuzunun boylanmasini
baskilamis olmasindan kaynaklanabilir. Clinkli gazal boynuzu ince gdvdesinden dolayl yari-yatik gelisme
gosterirken, diger tirler dik bir gelisme gostermektedirler (Tan, 2018). Yil x konu interaksiyonu acisindan
incelendiginde gazal boynuzu bitkisinde en fazla boylanmanin 2015 yilinda yalin ekilen gazal boynuzu ve
GB+KY+KB karisimi ile 2016 yilinda saf ekilen gazal boynuzunda 6l¢lldigi gorilmektedir. Hem yillarin hem de
karisim uygulamalarin etkisinden dolayi bitki boylarinin farklihk gdstermesi konu x yil interaksiyonun énemli
¢tkmasina neden olmustur. Olusan bu farkhhk, degisen tir ve iklim kosullarina gazal boynuzu bitkisinin farkh tepki
vermesinden kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 2. Yonca ve gazal boynuzunun yalin ekimleri ile karisimlarindaki bitki boyu (cm).
Table 2. The plant height in their mixtures with pure sowings of alfalfa and birdsfoot trefoil (cm).

Yoncanin bitki boyu Gazal boynuzunun bitki boyu
Konular 2015 2016 Ortalama Konular 2015 2016 Ortalama
Y 63.3 59.3 61.0 GB 50.1 a** 474 a 48.8 a**
Y+KY 66.0 61.8 63.9 GB+KY 364 b 344 b 354 ¢
Y+KB 63.4 58.3 60.8 GB+KB 321b 376b 349 ¢
Y+KY+KB 73.2 57.7 65.4 GB+KY+KB 46.2 a 340b 40.1b
Ortalama 66.5a* 593b 62.9 Ortalama 41.2 384 39.8
LSD (0.05) Y: 5.35, K: é.d., Y x K: 6.d. LSD (0.05) Y: é.d., K: 4.52, Y x K: 6.39
CV. (%) 9.71 CV. (%) 9.17

** Ayni sttunda farkli harfle gosterilen ortalamalar 0.01, * Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar 0.05 seviyesinde énemlidir. ++ Ayni
harfle ile gosterilen ortalamalar P<0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak farksizdir. Y. Yil, K: Konular
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Mevcut arastirmada sadece kamissi yumagin bitki boyu Uzerine yillarin etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli bulunurken, kilgiksiz bromun boylanmasi Gzerine ise yillarin ve karisim konularin her hangi bir etkisi
olmamistir (Cizelge 3). Cizelge 3 incelendiginde, kamigsi yumak bitkisinin 2015 yilindaki boylanmasi (84.9 cm),
2016 yilina (75.0 cm) goére daha ylksek olmustur. Bu, 2016 yilina ait sicaklik ve yagis degerlerinin bitki boyuna
sagladigi avantajdan kaynaklanmis olabilir. Clnki kamissi yumak gibi serin mevsim bitkileri bu gibi iklim
kosullarina daha iyi tepki vermekte ve daha iyi bir gelisme gdsterebilmektedirler (A¢ikgdz, 2001; Tan, 2018). Konu
ile ilgili yuratilen calismalarda da yillara arasinda kamissi yumak bitkisinin boylanmasinin farklilik gésterdigini ve
bunun da yillara gére degisen iklim kosullarindan kaynaklandigi ifade edilmistir (Yavuz, 2011; Temel ve ark., 2015).

Cizelge 3. Kamigsi yumak ve kilciksiz bromun yalin ekimleri ile karisimlarindaki bitki boyu (cm).
Table 3. The plant height in their mixtures with pure sowings of smooth brome and tall fescue (cm).

Kamissi yumagin bitki boyu Kilgiksiz bromun bitki boyu
Konular 2015 2016 Ortalama Konular 2015 2016 Ortalama
KY 88.4 80.9 84.7 KB 90.2 101.7 96.0
KY+Y 85.3 73.7 79.5 KB+Y 88.5 89.4 88.9
KY+GB 829 72.5 77.7 KB+GB 89.5 751 82.3
KY+KB+Y 86.2 771 81.7 KB+KY+Y 73.2 93.3 83.2
KY+KB+GB 81.9 70.7 76.3 KB+KY+GB 97.6 92.8 95.2
Ortalama 849 A**  750B 80.0 Ortalama 87.8 90.4 89.1
LSD (0.05) Y:4.85,K:6.d., Y xK:o.d. LSD (0.05) Y:6.d, K 6.d,YxK: o6.d.
CV. (%) 7.90 CV. (%) 11.12

** Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar 0.01seviyesinde énemlidir. Y. Yil, K: Konular

Ylrutulen denemede yoncanin karisimdaki botanik kompozisyon orani lzerine sadece konularin, gazal
boynuzunun da ise yalnizca yil x konu interaksiyonun etkisi %1 seviyesinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur
(Cizelge 4). iki yillik ortalama sonuglara gére, yoncanin botanik kompozisyondaki orani en fazla kilgiksiz brom ile
girdigi ikili karisimda (%67.22), en disik de KY+KB ile girdigi G¢li karisimda (%33.62) belirlenmistir. Bu, kamissi
yumak ve kilgiksiz bromun ¢ok glicli rekabetinden dolayr kaynaklanmis olabilir. Nitakim Enrique ve Minon (1997),
en distk yonca oraninin bu karisimda tespit edildigini belirtmislerdir. Ayrica karisimlarda olmasi gereken en
uygun oranin %30 baklagil + %70 bugdaygil oldugu g6z onlne alinirsa (Agikgdz, 2001; Tan, 2018), yonca +
kamissi yumak + kilgiksiz bromun dengeli bir karsim olusturdugu gortlmustir. Konu ile ilgili olarak Yavuz ve
Karadag (2016), farkl tirlerle ylrittikleri yapay mera karisimlarinda yoncanin botanik kompozisyondaki oraninin
ortalama %38.85 ile %75.74 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Cizelge 4. Yonca ve gazal boynuzunun karisimlardaki botanik kompozisyon orani (%).
Table 4. Botanical composition ratio in the mixtures of alfalfa and birdsfoot trefoil (%).

Yonca orani Gazal boynuzu orani
Konular 2015 2016  Ortalama Konular 2015 2016 Ortalama
Y+KY 53.98 4871  51.35 b** GB+KY 3042 ab** 17.32c  23.87
Y+KB 65.64 68.79 67.22a GB+KB 20.35¢ 36.19a 28.27
Y+KY+KB 39.40 27.85 3362c GB+KY+KB 24.41 bc 22.75 bc 23.58
Ortalama 53.01 4845 50.73 Ortalama 25.06 25.42 25.24
LSD (0.05) Y: 6.d., K: 9.32, Y x K: 6.d. LSD (0.05) Y: é.d., K: f).d., Y x K: 8.80
CV. (%) 14.27 CV. (%) 19.17

** Ayni stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar 0.01 seviyesinde dnemlidir. ++ Ayni harfle ile gosterilen ortalamalar P<0.01 hata sinirlari
icinde istatistiksel olarak farksizdir. Y: Yil, K: Konular

Gazal boynuzunun yillara goére karisimlardaki botanik kompozisyonun oranlari incelendiginde en fazla oran
2016 yilhinda kilgiksiz brom ile girdigi ikili karisimda (%36.19), en disuk oranlar ise 2016 yilinda kamigsi yumak
(%17.32) ve 2015 yilinda kilgiksiz brom bitkisi ile girdigi ikili karisimda (%20.35) 6l¢tUlmistar. Trlerin karisim ve
yillara gore farkli tepki vermesi konu x yil etkilesiminin dnemli ctkmasina neden olmustur.

Kamissi yumagin botanik kompozisyon orani izerine yil ve arastirma konularinin, kilgiksiz bromun karisimdaki
bitki kompozisyonu tzerine ise karisim konulari ve yil x konu interaksiyonun etkisi istatistiki olarak dnemli farklihk
gostermistir (Cizelge 5). Cizelge 5 incelendiginde, kamissi yumagin gazal boynuzu ile girdigi ikili karisimdaki orani
(%76.13) diger karnisimlardan daha yiiksek bulunmustur. Bunun da kamissi yumagin glicli rekabet giicline sahip
olmasindan kaynaklandigi dustnitlmektedir (Enrique ve Minon, 1997). Nitekim baklagillerle iyi bir karisim
olusturan kamissi yumak cok kuvvetli gelismesinden dolay! baklagiller aleyhine kompozisyonda bir gelisme
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gOsterebilmekte ve baklagillerin karisimdaki oraninin disiik kalmasina neden olabilmektedir (Agikgdz, 2001; Tan,
2018). Yillar acisindan incelendiginde, kamissi yumak 2015 yilina gére 2016 yilinda karisimlarda daha yiiksek bir
botanik kompozisyon oranina sahip olmus (Cizelge 5) ve olusan bu farkhlik yillara gore degisen iklim
kosullarindan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 5. Kamissi yumagin ve kilgiksiz bromun karisimlardaki botanik kompozisyon orani (%).
Table 5. Botanical composition ratio in the mixtures of tall fescue and smooth brome (%).

Kamissi yumak orani Kilgiksiz brom orani

Konular 2015 2016 Ortalama Konular 2015 2016 Ortalama
KY+Y 46.02 51.29 48.66 b** KB+Y 3436 de** 31.21de 32.79 b**
KY+GB 69.58 82.68 76.13 a KB+GB 79.65 a 63.81b 7173 a
KY+KB+Y 17.75 29.86 23.80 ¢ KB+KY+Y 17.75 f 4230cd 30.32b
KY+KB+GB 47.85 51.43 49.64 b KB+KY+GB 47.85 ¢ 2582 ef 36.84b
Ortalama 4530 b** 53.82 a 49.56 Ortalama 44,90 40.78 42.84
LSD (0.05) Y:6.01, K: 851, Y x K: 6.d. LSD (.05 Y:6.d., K:7.95,YxK: 11.68

CV. (%) 13.86 CV. (%) 14.99

** Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar 0.01 seviyesinde dnemlidir. ++ Ayni harfle ile gosterilen ortalamalar P<0.01 hata sinirlari
icinde istatistiksel olarak farksizdir. Y. Yil, K: Konular

Mevcut ¢alismada kilgiksiz bromun botanik kompozisyondaki orani en fazla gazal boynuzu ile girdigi ikili
karisimda belirlenmistir (Cizelge 5). Bu kilgiksiz bromun glicli rekabetinden ve gazal boynuzu bitkisinin ince
govdeli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Diger taraftan karisimlarda olmasi gereken en uygun oranin %30
baklagil + %70 bugdaygil oldugu dikkate alinirsa, kilgiksiz bromun gazal boynuzu ile girdigi ikili karisim ile KY+GB
ve KY+Y ile girdigi G¢lu karisimlarin bélge icin uygun oldugu séylenebilir. Clinkl karisimlarda tiir sayisinin artmasi
ile daha dengeli bir botanik kompozisyonun ortaya ¢iktigi belirtilmistir (Yavuz ve Karadag, 2016). Kilgiksiz bromun
yillara gore karisimdaki botanik kompozisyon oranlari incelendiginde, en yiksek deger 2015 yilinda GB ile girdigi
ikili karisimda, en distk oran ise 2016 yilinda KB+KY+GB karisiminda olcilmustir (Cizelge 5).

Yapilan istatistiki analiz sonucu yas ot ve kuru ot verimleri izerine yil, konu ve yil x konu interaksiyonun etkisi
%1 ihtimal sinirlarinda cok dnemli oldugu gorilmdstir (Cizelge 6). Cizelge 6 incelendiginde, konular arasinda en
yuksek yas ot verimleri yalin olarak ekilen yonca bitkisinde (3808.1 kg da™"), en disuk verim ise kilgiksiz brom +
gazal boynuzun (916.0 kg da™") yer aldid ikili karisimlarda belirlenmistir.

Cizelge 6. Farkli tir ve karisimlarin ortalama yas ot verimleri (kg da™).
Table 6. The mean fresh hay yields of different species and mixtures (kg da™’).

Konular 2015 2016 Ortalama
Y 4914.7 a** 2701.6 cd 3808.1 a**
GB 2943.7 bc 2147.8 e-g 2545.7 bc
KY 21843 e-g 1584.7 h-j 1884.5 d
KB 1443.0 1-k 1182.8 j-I 13129 f
KY+Y 33155b 2326.7 d-f 2821.1b
KY+GB 21435 e-g 1389.2 1-k 1766.4 de
KB+Y 1765.2 g-1 1227.2 j-I 1496.2 ef
KB+GB 1006.3 kI 825.7 | 916.0 g
KY+KB+Y 32093 b 2472.1 de 2840.7 b
KY+KB+GB 2988.7 bc 1998.0 f-h 24933 ¢
Ortalama 2591.4 a** 1785.6 b 2188.5
LSD (0,05 Y:140.2, K: 3134, Y x K: 443.2

CV. (%) 12.3

** Ayni stitun ve satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark vardir. ++ Ayni harfle ile g6sterilen ortalamalar
P<0.01 hata sinirlart icinde istatistiksel olarak farksizdir. Y. Yil, K: Konular

iki yillik ortalama sonuclara gére mevcut calismada tirlerin yalin ve karisim verimleri, Turkiye'nin farkh

bélgelerinde yapilan calismalardan daha dusik bulunmustur (ipta§ ve ark., 2007a, 2007b; Temel ve ark., 2016;
Yavuz ve Karadag, 2016). Bu, kullanilan cesit 6zelliklerinin farkli olmasinin yani sira bélgenin sahip oldugu ekolojik
faktorlerden (yagis, sicakhk, toprak ozellikleri) ve kiltirel uygulamalardan (glbre ve kullanilan su kalitesi)
kaynaklanmis olabilir. Clinkl Igdir Tirkiye'nin en az miktarda yagis alan ve buharlasma orani en yiiksek illerden
bir tanesidir (MGM, 2016). Ayrica ova topraklarinda tuzlulagma ve alkalilesme yogun olarak gorilmektedir (Temel
ve Simsek, 2011).
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iki yillik ortalama sonuclara gore tiir ve karisimlarin kuru ot verimleri 279.3 kg da™" ile 1036.0 kg da™" arasinda
degismis ve ortalama kuru ot verimi 626.3 kg da™" olarak bulunmustur. Mevcut calismada en ylksek kuru ot verimi
KY + Y ve KY + KB + Y karisimini miiteakiben yalin ekilen yoncadan (1079.7 kg da™") elde edilmistir (Cizelge 7).
Bu deger Igdir kosullarinda yonca bitkisinden elde edilen kuru ot verimlerinden daha disiik bulunmustur. Olusan
farklilik kullanilan gesitten ve uygulanan kiltiirel uygulamalardan kaynaklanmis olabilir. Bu sonuglara gore ot
dretimi icin yalin yonca bitkisi, mera tesisi olarak da KY + Y ile KY + KB + Y karisimlarinin bolge icin uygun oldugu
soylenebilir. Ayrica mevcut sonuglara bakildiginda yalin ekilen yonca ve KY+Y ikili karisim harig tutulursa, genel
olarak Ucli karisimlarin kuru ot verimleri yalin ekimlerden ve ikili karisimlardan daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 7. Farkli tir ve karisimlarin ortalama kuru ot verimleri (kg da™).
Table 7. The mean dry hay yields of different species and mixtures (kg da’’).

Konular 2015 2016 Ortalama
Y 1404.8 a** 754.4 de 1079.7 a**
GB 744.7 de 545.9 g-1 6453 ¢
KY 573.9 f-h 417.5 jk 495.7 de
KB 429.3 1-k 365.6 k 3974 f
KY+Y 1063.6 b 670.7 ef 8672 b
KY+GB 6539 e-g 420.1 jk 537.0d
KB+Y 515.2 h-i 325.1 kl 420.2 ef
KB+GB 318.5 kl 240.1 | 2793 g
KY+KB+Y 931.7 ¢ 7112 e 8214 b
KY+KB+GB 854.1 cd 584.8 f-h 7194 ¢
Ortalama 749.0 a** 503.6 b 626.3

LSD (.05 Y:38.1, K: 85.3, Y x K: 120.6

CV. (%) 11.7

** Ayni suitun ve satirda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde fark vardir. ++ Ayni harfle ile gdsterilen ortalamalar
P<0.01 hata sinirlart icinde istatistiksel olarak farksizdir. Y. Yil, K: Konular

Konu ile ilgili yapilan pek ¢ok calismada da karisimlara ait verimlerin yalin ekimlerden daha yiiksek oldugu
ifade edilmistir (Berdahl ve ark., 2001; Kog ve ark., 2004; Sanderson ve ark., 2005; Yavuz ve Karadag, 2016). Bu
calismada kuru ot verimi ile ilgili 6ne cikan bir diger 6nemli husus, yonca bitkisinin yer aldigi ikili ve gl
karisimlarin hepsi gazal boynuzunun yer aldigi karisimlara gére daha yuksek bir verim degerine sahip olmasidir.
Bu yoncanin genetik yapisina bagh olarak ortam kosullarina ve uygulanan kdlturel faaliyetlere daha iyi tepki
vermesinden kaynaklanmis olabilir. Nitekim Yavuz ve Karadag (2016), yonca ve korunga bitkisinin dahil edildigi
dort bugdaygil tiri ve cayir digmesi ile yaptiklar karisim denemesinde yoncanin yer aldigi karisimlarin,
korunganin yer aldigi karisimlara gére daha yiiksek oranda kuru madde verimi Urettigini rapor etmislerdir.

Yillar agisindan degerlendirildiginde, 2015 yili yas ot (2591.4 kg da™") ve kuru ot (749.0 kg da™") verimlerinin
2016 yil verim degerlerine gore daha yiksek bulunmustur (Cizelge 6, Cizelge 7). Bu, arastirmanin ylrutaldugu
2016 yilina gore 2015 yilina ait yagis miktarinin yiksek ve nispi nem degerinin ise dusiik olmasindan kaynaklanmis
olabilir. CUnku serin mevsim bitkileri optimum bulylime ve gelismelerini serin iklim kosullarinda daha iyi
yapabilmektedirler (Tan, 2018). Konu ile ilgili olarak Yavuz ve Karadag (2016), farkli yem bitkisi tirlerinin yer aldigi
karisim denemesinde kuru madde verimlerinin yillara gore degiskenlik gdsterdigini ve bunun da yagis miktarinin
yuksek olmasindan kaynaklandigini rapor etmistir.

Yil x konu interaksiyonu agisindan degerlendirildiginde 2015 yilinda en fazla yas ot ve kuru ot verimleri yalin
ekilen yonca bitkisinde belirlenirken, 2016 yilinda ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan saf yonca, KY+Y ve
KY +KB +Y karisiminda belirlenmistir. Her iki yilda da en dusuk yas ot verimleri kilgiksiz brom + gazal boynuzunda
Olgllarken, en dustk kuru ot verimleri 2015 yilinda KB+GB'de, 2016 yilinda ise ayni istatistiki grupta yer alan
KB+GB, KB+Y ve yalin ekilen kilgiksiz bromda tespit edilmistir. Her ne kadar en ytiksek ve en dislk verimler her
iki yilda da ayni tir ve karisimlarda belirlenmis ise de, mevcut calismadaki diger tur ve karisimlarin verimleri yillara
gore farklilik gdstermistir. Hem yillarin hem de karisim uygulamalarin etkisinden dolayr yas ot ve kuru ot
verimlerinin farklilik géstermesi konu x yil interaksiyonun énemli ¢gikmasina neden olmustur. Olusan bu farklilik,
turlerin yillara bagli olarak degisen iklim kosullarina ve karisimlara farkli tepki vermesinden kaynaklanmis olabilir.

Alan esdegerlik orani (AEO), karisim sistemlerinde birim alandan elde edilen verimlerin, bitkileri ayri ayri
yetistirdigimizde de ayni verimlerin alinabilmesi igin gerekli alan miktaridir. Baska bir ifade ile ekolojik kaynaklari
daha etkin kullanabilmedir. Cizelge 8 incelendiginde, AEO Uzerine sadece konularin istatistiki olarak 6nemli etkisi
(P<0.01) bulunmustur.

146



Temel ve Akbay Tohumcu., 1§dir Taban Kosullarinda Kaba Yem Uretimi icin Bazi Bugdaygil ve Baklagil Karigimlarinin Verim Performanslar

Cizelge 8. Karisimlarin alan esdegerlik orani (AEO).
Table 8. Land equivalent ratio of the mixtures (LER).

Konular 2015 2016 Ortalama
KY+Y 1.27 1.26 1.26 b**
KY+GB 1.06 097 1.02c
KB+Y 0.65 0.57 061d
KB+GB 0.71 0.58 0.65d
KY+KB+Y 1.50 1.60 1.55a
KY+KB+GB 1.56 1.38 147 a
Ortalama 1,13 1,06 1.09

LSD (0.05) Y: é.d., K: 0.16, Y x K: 6.d.

CV. (%) 11.7

**Ayni stitunda farkl harfle gésterilen ortalamalar P<0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Alan esdegerlik oraninda cikan degerin 1'den kicik olmasi durumunda karisim yetistirmenin yapilmamasi
gerektigi, 1'den blyuk olmasi durumunda ise karisim yetistirmenin saf yetistirmeden Ustiin oldugu sonucuna
varilir. Buna gére mevcut caismamizda KB+Y ve KB+GB ikili karisimlar disindaki tiim karisimlarda alan esdegerlik
orani 1'in tizerinde ¢ikmis ve bu karisimlarin yalin ekime gére daha yiksek oranda kuru ot verimine sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 8). En ylksek alan esdederlik oranlari ise G¢li karisimlardan elde edilmistir. Bu sonuclara
gore kamigsi yumak + kilciksiz bromun yonca ve gazal boynuzu ile girdigi tGgli karnisimlarin bélge icin uygun
oldugu soylenebilir. Nitekim Albayrak ve Ekiz (2000), karisimlari olusturan turlerin iyi secilmesi durumunda
karisimlarin, yalin ekimlere gére daha fazla verim elde edilecegini bildirmislerdir.

SONUC

iki yillik sonuclara gére verimleri diger tiir ve karisimlardan daha yiiksek olan yalin yonca bitkisi yaninda ikinci
derecede verimi yliksek olan KY+Y ve KY+KB+Y karisimlarinin I§dir taban kosullarinda kuru ot Gretimi igin uygun
oldugu séylenebilir. Tek yonla tiiketime bagh olarak beslenme problemlerinin (sisme) olusmamasi ve besin icerigi
yonunden dengeli bir diyet olusturmasi agisindan ise KB+KY+GB ve KY+KB+Y karisimlari taban meralar icin
Onerilebilir. Ekolojik kaynaklari daha etkin kullanim acisindan ise U¢li karisimlarin yalin ekim ve ikili karisimlara
gore daha yuksek bir oransal verim toplamina sahip oldugu goérilmastir. Bu verilere gére birim alandan daha
fazla verim saglayabilen KY + KB + Y ve KY + KB + GB'ye ait lcli karnisimlar bélge igin tavsiye edilebilir.
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