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ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Oriintiilere iliskin Problem

Tasarlama Durumlari

Prospective Elementary Mathematics Teachers’ Problem Designing

Situations about Pattern

Emine Nur UNVEREN BILGIC*

Oz. Arastirmanin amaci égretmen adaylarinin érintiler konusunu diziler ve
seriler ile iliskilendirmelerinde Analiz Il dersinin etkisini incelemektir. Nitel
paradigma takip edilerek tasarlanan arastirma bir i¢csel durum calismasidir.
Arastirmanin katilimcilarini 39 matematik 6gretmen aday olusturmaktadir. 12
hafta boyunca devam eden Analiz Ill dersi kapsaminda diziler ve serilerin
orintuler ile baglantisinin kurulmasina yonelik problem tasarlamaya iliskin bir
egitim verilmistir. Ogretmen adaylarindan Analiz Il dersi &éncesinde ve
sonrasinda bu dogrultuda bir problem tasarlamalar istenmistir. Ogretmen
adaylarinin yedinci sinif kapsaminda ele alinan orintiler konusuna iliskin
tasarladiklar problem durumlarinda egitim 6ncesi iliskilendirmekte zorlandiklar
ancak egitim sonrasinda iliskilendirebildikleri ortaya ¢ikmistir. Egitim sonrasinda
genel kural yazmada ciddi bir basari elde etmislerdir. Ogretmen adaylarinin
problem tasarlama eksenli ilerleyen bir 6gretimin Analiz Il dersinde teorik ve
soyut kalan noktalarin aydinlanmasinda yardimcr  oldugunu belirttikleri
gorulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dizi, seri, 6riintl, problem ¢ézme.

Abstract. The aim of the research is to examine the effect of -Calculus Ill course
on prospective elementary mathematics teachers’ associating pattern -with
sequences/series. The research, designed by following the qualitative paradigm,
is an internal case study. The participants of the study consisted of 39
prospective elementary mathematics teachers -. Training that lasted for 12
weeks on designing the problem of establishing the connection between series
/sequences andthe pattern was given in -Calculus Il Course. -Prospective
teachers were asked to design a problem in this direction before and after the
training. It was revealed that the -prospective teachers have difficulty in
associating pre-training problems in the problem situations they designed for
the topic which is covered in the seventh grade, but they couldassociate them
after the training. After the training, they achieved a serious success in writing
the general rule. -Prospective teachers have indicated that -progressive
teaching based on problem design helps themenlighten the theoretical and
abstract points in the -Calculus Ill course.

Keywords: Sequence, series, pattern, problem solving.
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Toplumsal Mesaj.

Ogretmen adaylari,
ogretecekleri sinif seviyesinin
otesinde, farkh seviyelerdeki
matematikte yeterlilik
kazanmalidirlar. Bu noktadan
hareketle arastirmanin amaci,
O6gretmen adaylarmin
Universite slrecinde aldiklari
Analiz Il dersinin Ordntulere
iliskin tasarladiklari problem
durumlarini diziler ve seriler ile
iliskilendirmeleri Uzerine
etkisini incelemektir.

Public Interest Statement.

Teacher candidates must gain
proficiency in mathematics at
different levels beyond
classroom level they will teach.
The aim of this research is to

examine the effects of -
Calculus Il course that the
candidates have taken at the
university on problem
designing  about pattern
associate with series and
sequences.
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1. GiRIS

Oruinttler matematiksel kavramlari anlamada olduk¢a 6nemlidir. Oriintileri olusturmak, tanimak
ve genisletmek; genelleme yapmak, iliskileri gérmek ve matematigin mantigini anlamak icin
gereklidir. Cocuklarda sayi algisi ve matematiksel kesif, érintiler yardimiyla gelisir. Oruntiler
cocuklarin siralama, hesaplama, dizenleme becerilerini gelistirmenin yaninda, ayni zamanda temel
islemler icin dusinme stratejileri gelistirmelerine de olanak saglar (Reys, Suydam, Lindquist ve
Smith, 1998). Ayrica, éruntiler cocuklarin akil yrtatme, iletisim, iliskilendirme ve problem ¢d6zme
becerilerinin gelismesinde de énemli bir role sahiptir (Waters, 2004). Daha derin bir bakis agisiyla
oruntd konusu, cocuklarin sayillari kesfetmelerine ve genelleme yapmalarina yardimci olmasi
agisindan degerlidir. Bu nedenle sayisal iliskilerde oruntuleri incelemek ilkdgretim matematik
programlarinin stregelen bir parcasi olmalidir (Burns, 2000). Turkiye'de ilkégretim matematik
programi da sayi ve sekil értntulerine iliskin kazanimlara 1., 2., 3., 5., ve 7. sinif seviyelerinde yer
vermektedir (MEB, -2018).

1.1 Amag

Matematik 6gretmenleri sinif seviyelerine gore 6grettikleri matematiksel fikirleri derinlemesine
anlamal ve bu fikirleri gelisimsel olarak uygun bir sekilde iletebilmelidir. Matematik 6gretmenleri
matematiksel fikirlerin nasil temsil edilecegini ve bunlar arasinda nasil baglanti kurulabilecegini
bilmelidir. Ancak bu sekilde &grenciler de bu fikirleri algilayarak, bunlarin gicind, cesitliligini ve
yararliligini takdir edecektir. Ayrica, matematik 6gretmenleri 6grenci dusincelerini (sorular, ¢6zim
stratejileri, kavram yanilgilari gibi) anlayabilmeli ve bunlari 6grencilerin 6grenmesini destekleyecek
sekilde ele almaldir (Papick, 2011). Shulman’a gore (1986) 6gretmen, bir seyi anlamasinin 6tesinde,
onun neden oyle oldugunu anlamalidir. Mandeville ve Qiduan (1997), égretimin gucluligunin
O0gretmenin matematiksel kavramlar arasinda bilgi agl olusturma kapasitesine ve boylece
ogrenciler icin glicli baglantilar insa etmesine bagli oldugunu vurgulamislardir. Aksine, alan bilgisi
zayif olan 6gretmenler becerilerin ayri ayr ogretildigi yapilandiriimis &gretim yaklasimlarina
egilimlidirler. Friedrichsen (2009) alan bilgisinin U¢ potansiyel kaynagini belirtmistir. Bunlar;
ogretmenlerin kendi ilkokul, ortaokul ve lise 6grenme deneyimleri, 6gretmen egitimi ve profesyonel
gelisim programlari ve 0Ogretim deneyimleridir. Bu yuzden, ilkégretim matematik &gretmen
adaylarinin 6gretecekleri matematigin temellerine dayanan Universite seviyesinde dersleri almalari
gereklidir (CBMS, 2001). Ayrica, 6gretmen adaylarinin 6gretecekleri sinif seviyesinin 6tesinde, farkl
seviyelerdeki matematikte yeterlilik kazanmalidirlar (CBMS, 2012). Ancak, matematik
ogretmenlerinin  Universitede 0Ogrendikleri matematiksel kavramlarla okullarda o6grettikleri
matematiksel kavramlar arasinda iliski kuramadiklar gérulmustir (Wu, 1999). Ayrica, yapilan
arastirmalar, matematik konulari arasinda diziler ve serilerin zorluk bakimindan zirveye yakin
oldugunu (Durmus, 2004; Tatar, Okur ve Tuna,2008) ve Ogretmen adaylarinin diziler ve serileri
anlamada zorluk yasadiklarini (Akbayir, 2004; Akgun ve Duru, 2007; Alcock ve Simpson, 2005)
gostermistir. Bu sebeple, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin Analiz Il dersinde diziler ve
serilere iliskin 6grendikleri bilgileri gelecekte 6gretecekleri 6rinti konusu ile iliskisi dnemlidir. Bu
noktadan hareketle arastirmanin amac Analiz Il dersinin ilkogretim matematik Ogretmen
adaylarinin  o6runttler konusuna iliskin tasarladiklari problemleri diziler ve seriler ile
iliskilendirebilme Uzerine etkisini incelemektir.

1.2 Problem

Bu amacla arastirma sorusu “ilkégretim matematik égretmen adaylarinin ériintiler konusunda
tasarladiklari problemlerde diziler ve seriler ile iliski kurma durumlari Analiz 1ll dersinden 6nce ve
sonra nasildir?” seklindedir.
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2. YONTEM

Arastirmanin amaci; Analiz Il dersi kapsaminda incelenen diziler ve seriler 6gretiminin, gelecegin
Ogretmenleri olacak adaylarin &runtller kapsaminda tasarlayacaklari problem durumlarini ve
¢6zumlerini diziler ve seriler ile ilikilendirmeleri Gzerindeki etkisinin incelenmesidir. Bu amag geregi
nitel paradigma takip edilerek tasarlanan arastirma; 6gretmen adaylarinin tasarladiklari problem
durumlarinin odak olarak alindigi bir i¢sel durum calismasidir. i¢sel durum calismalari; bir programi
betimlemek ve ne kadar etkili oldugunu ortaya koymak amaciyla egitim arastirmacilari tarafindan
siklikla kullanilmaktadir (Johnson ve Christensen, 2014).

2.1 Calisma Gurubu

Arastirmanin katiimcilarini, Marmara Boélgesinde bir devlet Universitesinde Fen ve Matematik
Alanlari Egitimi Bélimu ilkégretim Matematik Egitimi Anabilim Dalinda égrenim géren 39 égretmen
aday! olusturmaktadir. Arastirma, 2017-2018 gz dénemi “Analiz IlI" dersi baglaminda yapilmistir.
Bu arastirmada katimcilarin se¢iminde amacl 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Amach 6rnekleme
amaca yonelik veya yargl érnekleme olarak anilir. Arastirmaci bu érnekleme yénteminde vermek
istenilen bilgiler dogrultusunda amaci belirler ve bunlari bulmak icin arastirmalar yapar (Bernard,
2000). Belirlenmis bu amaclar dogrultusunda bilginin temini icin farkli yollar se¢mek mamkunduar
(Patton, 2014). Bu yollardan bir tanesi de tipik durum o6rneklemesidir. Egitim Fakultelerinin
tamaminda Analiz Il dersi kapsaminda benzer bir 6gretim surecinin takip edilmesi ve 6grenci
profilinin ge¢cmiste benzer dersleri basarmis olmasi bu arastirmanin 6rneklemine tipik durum
Ozelligi kazandirmaktadir.

2.2 Veri Toplama Yontemi

Birinci arastirmacinin yénetiminde 2017-2018 6grenim yili gtz yariyilinda on iki hafta boyunca,
haftada U¢ saat olarak sUrdirilen bu dersi toplamda 39 6gretmen adayi dizenli olarak takip
etmislerdir. Bu dersin ilk haftasinda (dersin icerigine iliskin bir paylasimda bulunmadan 6nce)
katilimaillardan ilkdgretim 7. sinif dizeyindeki “Sayi 6rtintulerinin kuralini harfle ifade eder, kural
harfle ifade edilen 6rintuinin istenilen terimini bulur.” (MEB, -2018) kazanimi dogrultusunda
gecmiste 6grendikleri diziler ve seriler konusunu g6z énunde bulundurarak bir problem
tasarlamalari ve bu problemin bu duzeydeki ¢6zUmunU diziler ve seriler ile iliskilendirerek
yazmalari istenmistir. Sonraki haftalarda dersi ylrlten arastirmaci ders icerigindeki tanimlari,
teoremleri, ornekleri gunluk yasamla iliskilendirerek 6rnek problem durumlari tasarlamis ve
O0gretmen adaylarindan da tasarlayip sinif ortaminda tartisiimasini saglamistir. Arastirma surecinde
arastirmaci katilimci-arastirmac rolindedir. Arastirmanin amaci g6z dntnde bulunduruldugunda
arastirma oncelikle katihmcilarin ele alinan kazanima yonelik olarak problem tasarlamalari ile
baslamistir. Bunun amaci; katiimcilarin daha 6nceden de tanidiklari seriler ve dizileri értntiler ile
iliskilendirebilme durumlarini ortaya koymaktir. Buradan elde edilen veriler analiz edildikten sonra
arastirmaci on iki hafta boyunca Analiz Ill dersi kapsaminda ele alinan tum bilgileri tasarlanabilecek
olasi problem tasarimlari ile érneklendirmis ve katiimcilari da problem tasarlama konusunda
desteklemistir. Asagida donem icerisinde arastirmacinin ders kapsaminda verdigi 6rneklerden biri
paylasiimistir.

Soru) Asagidaki sekilde i¢ ice Uggenler cizilmistir. Her Ug¢gen kendisini c¢evreleyen ucgenin
kenarlarinin orta noktalarinin birlestirilmesiyle olusturulmustur. En distaki ti¢ggenin kenari 10 cm ise
Ucgenlerin cevreleri toplami nedir?
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10 cm

Co6zam: 30 + 15 +§+175+ +;—i Seklinde bir toplam elde etmeyi bekliyoruz. O halde 45 + 2;’{;1;—3
toplamini bulabilmek icin 6nce Z;'f;l;—i serisinin karakterini inceleyelim. D’Lambert Olciti’ni

hatirlayarak; lim “;‘“ =L ve L <1 ise seri yakinsak ve L > 1 ise seri iraksaktir. O halde bu seri icin
n—-oo n
15
s6z konusu durum; lim a;‘“ = lim |23~ =%< 1olur. O halde seri yakinsaktir. Ayrica karsilastirma
n—oo n n—-oo m

dl¢utiinden zin geometrik bir seri olup yakinsaktir. Limitin ¢ iceren tanimindan hareketle zin dene
deger verdikce 1’ e yakinsadigini géruriz. Toplami tekrar ele alacak olursak; 45 +Z,°1°:1; ifadesi
45 +15 X2, olur ki bu da 45 + 15.(1) = 60 dur.

Arastirma surecinden de anlasilacagl Uzere katihmcilar, yalnizca dénemin basinda ve sonunda
degil, ddnem boyunca da problem tasarlamaya calismislardir. D6nem sonunda “Orintl konusuna
iliskin “Sayr éruntulerinin kuralni harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen 6rantinun istenilen
terimini bulur.” kazanimina yonelik olarak Analiz Il dersinde 6grendiginiz bilgileri gz 6niinde
bulundurarak bir problem durumu tasarlayiniz ve ¢6zimunu gerceklestiriniz.” seklinde bir soruyu
iceren bir sinav yapilmistir. iki arastirmaci elde edilen verileri tekrarli bir sekilde okuduktan sonra
problem durumlarini icerik analizi ile kategorilere ve alt kategorilere ayirmislardir. Bu amagla Miles
ve Huberman (1984)1n, verilerin azaltilmasi, ham verinin énemli kisimlarinin secimi, belirli noktalara
odaklasma, basitlestirme, Ozetleme ve donuUstirme ilkelerinden yararlaniimistir. Ayri ayr
olusturulan kategorilerin kodlama tutarliigina bakilmistir. Uyusum yuzdesini hesaplamada
P=(Nax100)/(Na+Nd) (P: uyusum yulzdesi, Na: uyusum miktar, Nd: uyusmazlik miktari) esitligi
kullanilmistir (TUrnukld, 2000). Sonugta uyusum ylzdesi % 74 olarak bulunmustur. Bu deger
arastirmanin guvenilir olarak kabul edilebilecegini gdstermektedir. Buna ek olarak verilerin
toplanmasi surecinde dersi yuruten gorevli arastirmacinin bazi derslerin sonunda katiimcilarin
ders performanslarina goére belirledigi katilimcilar ile gerekli gorilen 6zel durumlarda
gerceklestirdigi gorismelerinden de yararlaniimistir.

2.3 Verilerin Analizi

Elde edilen yazili dokiimanlar arastirmacilar tarafindan tekrar tekrar okunarak icerik analizine tabii
tutulmustur. icerik analizinde temel amac, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulasmaktir (Yildinm ve Simsek, 2006). Burada belli kodlar belirlenmistir ve bu kodlardan yola

cikilarak temalar elde edilmistir. Gérismelerden elde edilen veriler yaziya gecirilmis ve arastirmada
ihtiya¢ duyulan yerleri aydinlatmak amaciyla dogrudan aktariimistir.

Cilt/ Volume : 8 « Sayi / Issue : 3 « Aralik / December 2018



ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Orintdlere iliskin Problem Tasarlama Durumlari

3. BULGULAR

Egitim dncesi 6gretmen adaylari tarafindan tasarlanan problemlere ait kategoriler ve alt kategoriler
Tablo 1 de, bu problemlere iliskin ¢dzimlere ait kategoriler ve alt kategoriler de Tablo 2'de
paylasiimistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin ilk Problem Tasarimlarina Ait Kategoriler ve Alt Kategoriler

Kategori ve Alt Kategoriler Katilimailar
Alistirma K1, K5, K12, K21, K28
Problem

K9, K11, K13, K16, K18, K25, K27, K29, K30, K32,
K33, K34, K36, K39

K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K10, K12, K14, K15,
«  Geometrik Oruntiler K17, K19, K20, K21, K22, K23, K24, K26, K28, K31,
K35, K37, K38

Ogretmen adaylarinin tasarladiklari ilk problem durumlarinin tekrarli okunmasi neticesinde elde
edilen veriler yazilan sorunun problem ya da alistirma olmasi durumuna gore iki kategoriye
ayrilmistir. Daha sonra problem durumlari kategorisi altinda cebirsel 6runtller ve geometrik
oruntuler olmak Uzere iki alt kategori tespit edilmistir. Alistirma formatinda bir soru hazirlayan K5
gerceklestirilen goérusmede “..Siz bizden problem istediniz. Biz bunlari burayi kazanabilmek icin
problem olarak ¢éziip geldik. Dolayisiyla alt siniflarda bir 6grenci icin de problem olacaktir. Ama belli bir
zaman sonra bizim gibi onlar icin de alistirma olacaktir. Dogru aslinda sdylediginiz. Test kitaplarinda da
hep bunlara benzer sorular var. Gergekten problem 6zelligi tasiyan bir soru yazabilirdim belki. Ama o
sirada nasil yazacagimi bilemedim. Arkasinda gliclti bir kurgunun ve dizive seri bilgisinin olmasi
gerekiyor. Bu beni korkuttu.” ifadelerine yer vermistir.

«  Cebirsel Oruntuler

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin ilk Problem Céziimlerine Ait Kategoriler ve Alt Kategoriler

Kategori ve Alt Kategoriler Katiimailar

Genel Kurala Ulasma

« Bir Genel Kural Elde Etme K4, K6, K9, K18, K20, K24, K25, K31, K32
K1, K2, K3, K5, K7, K8, K10, K11, K12, K13, K14,
« Bir Genel Kural Yazamama K15, K16, K17, K19, K21, K22, K23, K26, K27, K28,

K29, K30, K33, K34, K35, K36, K37, K38, K39
Dizi/Seri Fikir Altyapisi ile iliskilendirme

+ Diziile iliskilendirme (Yok)
+  Seriile iliskilendirme (Yok)
+  Dizi Ve Seri ile iliskilendirme (Yok)
+ lliskilendirememe (Tamami)

Katiimcilarin ¢6zimleri de ayrintili olarak incelenmistir. C6zimlerde genel kurala ulasma ve
dizi/seri fikir altyapisi ile iliskilendirme seklinde iki kategori tespit edilmistir. Genel kurala ulasma
kategorisi altinda; bir genel kural elde etme ve bir genel kural yazamama alt kategorileri; dizi/seri
fikir alt yapisi ile iliskilendirme kategorisi altinda dizi ile iliskilendirme, seri ile iliskilendirme, dizi ve
seri ile iliskilendirme ve iliskilendirememe alt kategorileri tespit edilmistir. Katihmcilarin ¢ézim
aciklamalari oldukga kisith kalmistir. Buna ek olarak tasarlanan problem durumlarinin birbirine ¢ok
benzedigi tespit edilmistir. Asagida K2 ve K3'Un egitim Oncesi tasarladiklari problem durumlarina
birer 6rnek sunulmustur:

29 Sakarya University Journal of Education



Emine Nur UNVEREN BILGIC, Biisra CAYLAN

e

27t e pi e
Alofion | L,iakoa 11.- (1851 5;‘ ) mﬂ'ﬂf-
A L

rlablnl  devem i lr‘@ mirde G odim

— ] deise
Cergl ooty 50, e 1
I strlll i athe oW i ‘V

) e co.v-p S8 "l‘-ﬁ‘ sl
g A

Sekil 2. K3'lin Egitim Oncesi Tasarladig Problem Durumu

Gergeklestirilen gortusmeler 1siginda saglikh bir problem durumu yazabilenlerin cogunun genel
kurala ulasamamasi ve dizi-seri ile olan iliskisini aciklayamamasina neden olarak katimcilardan K2
“Diziler ve seriler aslinda ortntiilerle iliskili ama bir baglanti kuramadim. Yedinci sinif diizeyinde ¢6ztim
yap birak ama bununla iliski kurmak ¢ok zor cidden. Hi¢ bu agidan bakmamistim simdiye kadar. Ama
dasiniince alakall. Béyle bir baglanti olsa daha etkili olur en azindan bizim icin. Neyi neden 6grettigimizi
daha iyi anlariz..." seklinde agiklamistir.

Egitim sonrasi katiimcilar tarafindan tasarlanan problemlere ait kategoriler ve alt kategoriler Tablo
3 de, bu problemlere iliskin ¢6zUmlere ait kategoriler ve alt kategoriler de Tablo 4'de paylasiimistir.

Tablo 3. Katilimcilarin ikinci Problem Tasarimlarina Ait Kategoriler ve Alt Kategoriler, Kodlar

Kategori ve Alt Kategoriler Katiimcilar
Problem
. Cebirsel Oriintler
. Uzaklik K1,K4,K8,K12,K14,K15,K19,K21,K25,K27,K32,K35,K36,K37,K38,
K39
e Olaslilik (K2) K2
e Sekil K6
e Artis miktar K17,K22,K29
. Geometrik Oriintiler
e Cevre K3,K5,K16,K23,K26,K33
e Alan K7,K9,K11,K13,K18,K20,K24,K28,K30,K31
e Uzunluk K10
e Hacim K34
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Katiimilarin egitim sonrasi problem tasarimlari incelendiginde tasarladiklari yapilarin tamaminin
problem niteliginde oldugu, alistirma o6zelligi tasiyan bir yapi bulunmadigi tespit edilmistir.
Katiimcilarin tasarladiklar problem durumlari iki alt kategori altinda toplanmistir. Bunlar cebirsel
oruntuler ve geometrik oruntltler merkeze alinarak hazirlanan problem durumlandir. Cebirsel
orantuler temele alinarak hazirlanan problem durumlarinda katihmcilarin ¢ogunun yol-uzaklk
iliskisinden hareketle problem tasarladiklar tespit edilmistir. Benzer sekilde geometrik érlintilerde
alan ve cevre temelli problem durumlarina daha sik rastlanmistir. Katiimcilardan K33“Daha ¢ok
geometrik seri glinliik yasamda karsimiza ¢ikiyor. Bunu da ancak gercek yasamda birebir
g6rebilecegimiz alan, cevre, uzaklik gibi kavramlarda somutlastirabiliyoruz...” ifadeleri ile aciklamistir.

Tablo 4. Katilimcilarin ikinci Problem Céziimlerine Ait Kategoriler ve Alt Kategoriler, Kodlar

Kategori ve Alt Kategoriler Katiimailar

Genel Kurala Ulasma

K1,K2,K3,K4,K5,K6,K7,K8,K9,K10,K11,K12,K13,K14,K15,K16,K

'Etme Bir - Genel Kural Elde 2\ 1o 19 K20,K21,K22.K24, K25, K26,K27,K28,K30,K31,K32,
K33,K34,K35,K36,K37,K39

. Bir Genel Kural K29,K23.K38

Yazamama

Dizi/Seri  Fikir  Altyapisi ile

iliskilendirme

. Dizi ile iliskilendirme

K1,K3,K4,K6,K7,K9,K10,K11,K12,K13,K14,K15,K16,K19,K21,K2

*  Kismitoplamlar dizisi 4,K27,K28,K30,K31,K32,K33,K34,K36,K37,K39

e Aritmetik dizi K6,K17,K29
e Geometrik dizi K9,K14,K16,K18,K19,K20,K21,K24,K26,K27,K30,K31,K32,K33,
K34
. Seri ile iliskilendirme
K1,K2,K3,K4,K5,K7,K8,K9,K10,K11,K12,K13,K14,K15,K16,K18,
e  Geometrik seri K9,K20,K21,K24,K25,K26,K27,K28,K30,K31,K32,K33,K34,K35,
K36,K7,K39
o Aritmetik seri K6
e Alternatif seri K22
. Dizi Ve  Seri ile
lliskilendirme
. tY:SktE??k“k_lraksak“k K1 K2,K3,K22

e Dizi ve seri arasindaki
iliski

. iliskilendirememe K29,K23,K38
Katiimailarin Ug tanesi disinda tamami genel bir kurala ulasabilmislerdir. Bu tg katilimadan K23
¢6zUmUNU Analiz 1ll dersi kapsaminda degerlendirerek bir genel kurala ulasamamasini, “Derste
gordugimiiz érneklerde anladim ama kendim iliskilendirmeye kalkinca benzer seyler yazdim hep.
Orijinal olmasini istedim ama ayni oldu...” ifadeleri ile agiklamistir. Katiimcilarin alternatif seri ve
aritmetik seriye yénelik problem durumu tasarlamakta yetersiz kaldiklari géralmastar. Diziler,
seriler arasindaki iliskiyi kurmaya yonelik katilimcilarin tamaminin kismi toplamlar dizisinden yola
cikarak degerlendirmelerde bulunduklari gériulmustar. Tasarladiklari problem durumlarinin yedinci

K2,K6,K18,K19,K20,K24,K27,K30,K31,K32,K33,K34
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sinif dizeyinde ¢6zimunU yaptiktan sonra Analiz IIl dersinde 6grendikleri diziler ve seriler ile olan
iliskisini ac¢iklamaya calistiklari goriulmustir. Bu duruma o6rnek olarak katilimalardan K2'nin
tasarladigl problem durumu ve ¢6zUmu Sekil 3'te paylasiimistir. Buna ek olarak katihmcilarin
dénem boyunca 6gretimin bu dogrultuda yuratulmesinden memnun kaldiklar gerceklestirilen
gozlemlerde ortaya konmustur. Bu konuda katilimcilardan K2 “Pedagojik alan ile Analiz Iil dersi
arasinda kurulan baglantinin hem bu dersin teorik diizeyde égrenilmesine olumlu katkisinin oldugunu
hem de yedinci siniftaki bu kazanima iliskin problem tasarlama becerilerimizi gelistirdigini
disiniyorum. Dersin icerisinde anlamlandiramadigimiz bazi yerler Siz’ in verdiginiz dérneklerle bizim igin
daha anlasilir hale geldi.” seklinde dustncelerini belirtmistir. Buna ek olarak K5 ile gerceklestirilen
gorusmede “Ben bu dersi ikinci kez aliyorum hocam. Egitim dncesinde dziler ve serileri bilmeme ragmen
iliskilendirmekte zorluk yasadim. Ciink gectigimiz senelerde verilen bilgileri ezberlemisim hep. Ama bu
dénem uygulamali gibi ilerledik. Ancak ders icindeki verdiginiz Ornekler aradaki yapiyr kurmama
yardimci oldu. Bence alan dersleri bu sekilde dgretecegimiz konularla iliskilendirilerek ele alinmali...”
ifadelerine yer vermistir.
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Sekil 3. K2'nin Egitim Sonrasi Tasarladigl Problem Durumu

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Ogretmenlerin matematik ve matematik egitimi arasinda kurduklar ag 6grencilerinin ilerideki
ogrenmeleri de dahil olmak Uzere bilgiyi yapilandirma suregleri Gzerinde olduk¢a 6nemlidir. Bu
durumdan hareketle arastirmada Ogretmen adaylarinin Analiz Ill dersi éncesinde ve sonrasinda,
yedinci sinif kapsaminda ele alinan éruntuler konusuna iliskin diziler ve serilerle baglanti kurarak
problem tasarlama surecleri incelenmistir. Bu dogrultuda elde edilen verilerin analizi sonucunda
katihmcilarin yedinci sinif kapsaminda ele alinan o&runtuler konusuna iliskin tasarladiklari ve
¢6zUmunu gerceklestirdikleri problem durumlarinda, egitim Oncesi diziler ve seriler ile
iliskilendirmekte zorlandiklari ancak dersi ylriten arastirmacinin bu dogrultuda gerceklestirdigi
egitimler sonrasinda iliskilendirebildikleri ortaya ¢ikmistir.
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Egitim oncesinde iliskilendirmekte c¢ekimser kaldiklarini ifade eden katilimcilar bu durumun
nedenini diziler ve seriler konusuna iliskin bilgilerinin ezbere dayanmasini gostermislerdir. Buna ek
olarak s6z konusu egitimin; katiimcilarin alan egitimi dersleri ile alan dersleri (matematik egitimi ile
matematik) arasindaki iliskiyi anlamlandirmalarina yardimcr oldugu ifade edilmistir. Bu konuda
diziler ve seriler konusuna iliskin derin bir bilgi birikimi olmasi beklenen katilimcilarin (dersi ikinci
kez alan) da egitim 6ncesinde bir iliski kuramadiklari ve gerceklestirilen egitimin bu iliskilendirmeyi
saglamada olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna ulasiimistir. Buradan hareketle alan derslerinin
ilkogretim kazanimlari ile iliskilendirilerek 6gretiminin 6gretmen adaylarinin matematik egitimi ve
matematik arasinda kuracaklar ag icin ciddi bir katkisi olabilir.

Egitim sonrasi katilimcilarin problem tasarimlari egitim 6ncesine gore daha fazla gercek yasam ile
ilgilidir. Buna ek olarak egitim sonrasi katiimcilarin ¢ogu benzer problem durumlarini (uzaklk,
cevre, alan) tasarlamayi tercih etmislerdir. Ayrica egitim 6ncesinde iliski kuramayan katilimailarin
egitim sonrasi problem tasarimlarinda geometrik dizi ve geometrik seri kavramlari ile iliski
kurduklari belirlenmistir. Bu duruma neden olarak geometrik seri ve diziyi giinlik yasamda daha
rahat orneklendirebilmelerini gostermislerdir. Katiimcilarin  karsilastiklari  bir diger zorluk
Radford'un (2008) da vurgu yaptigi genelleme -timevarim ayrimi ile ilgilidir. Bu noktada katiimcilar
egitim oncesinde genel bir kurala ulasmakta zorluk yasamislardir. Katilimcilarin genelleme
surecinin gerceklesmesine engel olan en bUyUk unsur 6rdntindn terimleri arasinda ortak bir
ozellik kesfetmeden yalnizca deneme-yaniimaya bagli kalinmasidir. Bu noktada egitim sonrasinda
genel kural yazmada ciddi bir basari elde etmislerdir.

Ogretmen, ogretmen adaylari ve 6grencilerin matematiksel bilgiye sahip olmalar kadar, bu
bilgilerini dogru bir sekilde ifade edebilmeleri etkili bir matematik 6gretim ve 6grenim slreci icin
oldukca dnemlidir (Cakmak, Bekdemir ve Bas, 2014). Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin yedinci
sinif kazanimini temele alan problem tasarlama eksenli ilerleyen bir 6gretimin Analiz Ill dersinde
teorik ve soyut kalan noktalarin aydinlanmasinda yardimci oldugunu belirttikleri gérulmustur.

Calismaya katilan katiimcilarin sayisinin  fazlahgindan dolayr adaylarla birebir gérismeler
gerceklestirilememistir. Bu noktada daha az katilimciyr iceren bir calisma grubu ile problem
tasarlama sureclerinde hangi faktorlerden etkilendikleri, nerelerden yardim aldiklari, problem
tasarlama hakkindaki gértsleri daha detayl bir sekilde incelenebilir.

Ogrencilerin farkl problem durumlari ile karsilasmalari onlarin problem ile micadelede direng
kazanmalarina yardimcr olacaktir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin 6grencilerine ¢ok farkli problem
durumlar ile karsi karsiya getirmeleri oldukca dnemlidir. Bu nedenle s6z konusun arastirma
dgretmen adaylari yerine égretmenler ile gerceklestirilebilir. Ogretmenlerin tasarladiklari problem
durumlar 6grencilere uygulanarak 6grenci gorusleri ve performanslari da incelenebilir.
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Extended Summary

Number perception and mathematical discovery are developed with the aid of patterns in children.
The pattern allows children to develop strategies about their skills in sorting, calculating, and
editing as well as developing for thinking constituve processes (Reys, Suydam, Lindquist &Smith,
1998). On the other hand, mathematics teachers should be able to understand mathematical ideas
deeply in accordance with their class level and convey these ideas in a developmentally
appropriate way. Mathematics teachers should know how to represent mathematical ideas and
how to connect them. This is the only way for students to perceive mathematical ideas, to
appreciate their power, their diversity and usefulness. In addition, mathematics teachers should be
able to understand student thinking (such as questions, solution strategies, misconceptions) and
deal with them in a way that supports the learning of students (Papick, 2011).

Friedrichsen (2009) described three potential sources of knowledge in the field. These are teachers'
own elementary school, secondary school and high school learning experiences, teacher training
and professional development programs and teaching experiences. Therefore, prospective
elementary mathematics teachers need to take courses at university level based on the -
mathematics they will teach (CBMS, 2001). In addition, prospective teachers must acquire
proficiency in -mathematics at different levels beyond the classroom level they will teach (CBMS,
2012). Therefore, it is important that prospective elementary mathematics teachers should learn
the sequences and series in the Calculuslll course in relation to the pattern they will teach in the
future. The aim of this research is to examine the effect of Calculus Il course on the ability of
prospective elementary mathematics teachers to design problems related to patterns in relation to
sequences and series. For this purpose, the research question is as follows "How -do prospective
elementary mathematics teachers related problems designed obout the patterns to the sequences
and series before and after the Calculus Il course?

The research designed by following the qualitative paradigm; is an internal case study in which
problematic situations designed by -prospective teachers -were taken as the focus. The
participants of the research constitute 39 -prospective teachers who are studying at -Elementary
Mathematics Education Program at a state university in the Marmara Region. The research was
carried out in the context of the "-Calculus IlI" course -in the fall semester of 2017-2018. In this
study, purposeful sampling method was used in the selection of the participants.

During the first half of the 2017-2018 academic year, this course, which lasted for three hours a
week for twelve weeks, was followed by a total of 39 teachers by the management of the first
researcher. In the first week of this lesson (before having a share about the content of the course),
-prospective teachers designed a problem situation in the direction of the 7th grade level objective
that " students state the rules of number pattern with letters and find the desired term of the
pattern when its rule is given -in terms of letters" (MoNE, 2018). In the following weeks, the
researcher designed the sample problem cases by associating the definitions, the theorems,
examples in the course with the daily life, and prospective teachers were asked - to prepare and
discuss them in the classroom environment. At the end of the semester, it -was asked to design a
problem situation at 7th grade level associated with the knowledge learned in the -Calculus IlI
course.

After -examining the data repeatedly, the two researchers divided the problem cases into
categories and subcategories by content analysis. In addition, interviews which held during the
training process were used

The network that teachers build between mathematics and mathematics education is very
important to the knowledge construction process, including the future learning of students. The
process of designing the problem of participants by linking with the sequences and series related
to the topic of the pattern which is included in the 7th grade at the beginning and the end of the
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course was investigated in this study. It was revealed that the participants had a difficulty in
associating patterns with the sequences and series before the training but they could made after
the training by researcher’ s effort. Participants who stated that they were reluctant to relate
before the training showed that the reason for this situation is based on the lack of knowledge of
the sequences and the series. In addition, it was stated that the participants helped to make sense
of the relationship between field training courses and field lessons (mathematics education and
mathematics).
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