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ABSTRACT

ARTICLE INFO

This study aimed to develop a skills-based proportional reasoning test to
assess the proportional reasoning skills of middle-school students.
Problems in the test were developed based on the problem type, suitability
to the mathematics curriculum, expert suggestions and statistical
calculations. Data were collected from 216 eighth-grade students
considering the test development stages. The final version of the test
consisted of ten problems. The item difficulty index values for the
problems in the final version were calculated between 0.51 and 0.59, and

Article History:

Received:06.05.2023

Received in revised form:25.05.2023
Accepted:26.05.2023

Available online:27.06.2023

Article Type: Research Article

To Cite This Article: Karabogaz, Y., &
Ergene, O. (2023). Development of a skills-

the corrected item-total correlation values were between 0.41 and 0.56.
These problems included four different types of problems: finding the
missing value, quantitative comparison, qualitative comparison and
inverse proportion. The analysis of the data obtained from the research
revealed that a valid and reliable measurement tool was developed. The
developed measurement tool can be used to assess the proportional
reasoning skills of middle school students, to determine the general
success levels of the students for the concepts of ratio and proportion, and
to determine the level of success for different types of problems.
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1. Extended Summary
1.1 Introduction

Proportional reasoning is an important skill for mathematical learning (Lamon, 2007; Lobato et al.,
2010). Proportional reasoning is a thinking skill that includes comparing entities in terms of quantity
and quality, recognising proportional or non-proportional situations, and making operations and
interpretations in proportional situations (Cramer, 1993). Proportional reasoning is a form of
reasoning used not only for mathematics, but also for science, music, and so on. In addition,
proportional reasoning is defined as the ability to express a situation mathematically through
proportion and solve proportionality problems (Cramer et al., 1993). NCTM (2000) states that
proportional reasoning is a way students can use it in their work and daily lives and suggests that
students' proportional reasoning skills should be developed between the fifth and eighth grades.

Skills-based problems can assist in developing proportional reasoning. These types of problems
consist of open-ended test items that require high-level skills such as analysis, interpretation, problem-
solving, reasoning, and reading comprehension (Miller et al., 2009). The mathematics questions in the
high school entrance exam involve skill-based problems related to proportional reasoning skills. The
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problems in PISA are aimed at problem solving and reasoning, critical thinking and using knowledge
(Batur et al., 2019), which reveals that the skill-based problems in the high school entrance exam are
similar to those in PISA. Therefore, skill-based problems can also help increase in Turkey's ranking in
international exams.

1.2. Methodology

In the data collection process of the research, test development stages proposed by Webb (1997) were
considered. Four different types of skill-based problems were used, namely finding the missing value,
quantitative (numerical) comparison, qualitative comparison and inverse proportion, which was
determined by Cramer and Post (1993). The suggestion that the number of questions to be included in
the final test should be at least three times the number of questions in the initial form (Turgut &
Baykul, 2014) was taken into account. As a result, for the initial form, a total of 40 problems were
developed, i.e., four times as many problems for each problem type. The problems were sent to four
faculty members who had completed their PhD in mathematics education, three mathematics teachers
with a master's degree in mathematics education, and one assessment and evaluation specialist for
expert opinion. Based on the experts’ suggestions, ten items were removed from the test. The
remaining 30 items were implemented to 216 eighth grade students. The students in the study group
had already learned the ratio and proportion concept in the seventh grade. They took a score between
55 and 100 points from the mathematics exams in which the ratio proportion subject was included.

1.3 Results

The answers obtained after the implementation were analysed by nine experts through the rubric,
which was formed by adapting the Proportional Reasoning Skills Test Rubric developed by Akkus
and Duatepe Paksu (2006). Intercoder reliability was calculated as 90.4% (Miles & Hubermann, 1994).
After the data was obtained in the pilot study, item analyses were made based on the scores given by
the evaluators. The suggestion that the item difficulty index of the problems in the Proportional
Reasoning Skills Test should be around 0.50 (Tekin, 2010) was taken into consideration. It is
recommended to use item-total correlation and corrected item-total correlation in open-ended tests
instead of the item discrimination index that is used in item selection in multiple-choice tests
(DeVellis, 2003). If the corrected item-total correlation value is less than 0.20, the item is removed from
the measurement tool, and it is generally undesirable to include items with low correlations in the
measurement tool (Pallant, 2007).

The item difficulty index values for the problems in the initial form were calculated between 0.08 and
0.91, and the corrected item-total correlation values were between 0.09 and 0.85. After examining the
statistical values, ten problems were included in the final form, considering the number of items
found in each problem type. The statistics of the ten items in the final form are presented in Table 1.

Table 1. Statistics of the items in the final form of the proportional reasoning skills test

Initial Form Item Difficulty Item-Total Corrected Item-Total
Item Number . .

Item Number Index Correlation Correlation
2 1 0.56 0.57 0.45

4 4 0.55 0.59 0.46

5 7 0.56 0.52 0.43

6 9 0.57 0.51 0.41

13 2 0.51 0.67 0.53

14 8 0.55 0.60 0.46

15 5 0.59 0.68 0.56

23 6 0.56 0.60 0.46

26 3 0.54 0.69 0.54

29 10 0.55 0.53 0.44
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1.4 Discussion and Conclusion

At the end of the research, problems in the test were developed based on the problem type, suitability
to the mathematics curriculum, expert suggestions and statistical calculations. The item difficulty
index values for the problems in the final form were calculated between 0.51 and 0.59, and the
corrected item-total correlation values were between 0.41 and 0.56. These values show that the item
difficulty index and corrected item-total correlation values for the problems in the Proportional
Reasoning Skills Test were desirable. Moreover, the proportional reasoning skills test rubric
developed by Akkus and Duatepe Paksu (2006) was adapted to the developed measurement tool and
was suitable for evaluating the measurement tool. The developed measurement tool can be used to
assess the proportional reasoning skills of middle school students, to determine the general success
levels of the students for the concepts of ratio and proportion and to determine the level of success for
different types of problems.
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Bu aragtirmada ortaokul 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme becerisini
Olcecek bir orantisal akil yiiriitme beceri testi gelistirilmesi amaglanmustir.
Testte yer alacak problemler; problem tiirii, matematik dersi dgretim
programina uygunlugu, uzman Onerileri ve istatistiki hesaplamalar
dikkate alinarak olusturulmustur. Arastirmanin veri toplama siirecinde
bagar1 testi gelistirme asamalar1 dikkate almarak 216 sekizinci siuf
Ogrencisinden veriler toplanmustir. Gelistirilen orantisal akil yiiriitme
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beceri testinin nihai formu on problemden olusmaktadir ve bu problemlere
iliskin madde giicliik indeksi degerleri 0.51 ile 0.59 arasinda, diizeltilmis
madde toplam korelasyon degerleri ise 0.41 ile 0.56 arasinda
hesaplanmustir. Testte yer alan problemler bilinmeyen degeri bulma,
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niceliksel karsilagtirma, niteliksel karsilastirma ve ters oranti olmak {izere 10.47156/jide.1293584
dort farkli problem cesidinden olusmaktadir. Arastirmadan elde edilen

verilerin analizleri neticesinde gecerli ve giivenilir bir O6l¢gme arac

gelistirildigi sonucuna ulasilmistir. Gelistirilen 6l¢gme araci ortaokul

Ogrencilerinin orantisal akil yiiriitme becerilerinin dlciilmesinde, oran ve

oranti kavramlarina yonelik genel basari diizeylerini ve farkli problem

tiirlerine yonelik basar1 diizeylerini belirlemede kullarilabilir.

Anahtar Kelimeler: Test Geligstirme, Orantisal Akil Yiriitme, Beceri

Temelli, Oran, Oranti

1. Giris

Teknolojik ilerlemeler ile degisim ve gelisim igerisinde olan diinyada bireylerin karsilastiklar1 problem
durumlarinin daha karmasik bir yaprya biiriinmesi; bireyleri iist diizey diistinmeye, akil yliriitmeye
ve ¢Ozlimler liretmeye sevk etmektedir. Akil yiiriitme biitiin olast durumlar1 goz Oniine alarak
diisiiniip akilct bir sonuca ulasma siirecidir (Umay, 2003). Matematigin temel amaglarindan birinin
bireylere yasantilarinda karsilasacaklar1 problem durumlarina karsi akila ve sistematik ¢ozlimler
tiretebilmelerini saglamak igin bilgi ve beceriler kazandirmaktir. Bu beceriler matematiksel akil
ylriitme veya matematiksel diisiinme becerileri olarak genellenebilir. Umay (2003), matematiksel akil
ylriitmeyi konuya, diisiinme tarzina ve bakis agisina gore ii¢ kategoride, konuya gore matematiksel
akil yiirtitme tiirlerini ise cebirsel akil yiiriitme, orantisal akil yiiriitme, istatistiksel akil yiiriitme ve
geometrik akil yiiriitme seklinde siniflandirmistir.

Orantisal akil yiirtitme matematigin temelini olusturan alanlardan biri olup matematiksel 6grenmenin
gerceklesmesi i¢in 6nemli goriilmektedir (Lamon, 2007; Lobato ve ark., 2010). Orantisal akil yiiriitme
becerisi, varliklar: nicelik ve nitelik bakimindan karsilastirmayi, orantili olan veya olmayan durumlari
fark edebilmeyi, orantili durumlarda islemler ve yorumlar yapabilmeyi igeren bir diisiince becerisidir
(Cramer, 1993). Bununla birlikte orantisal akil yiiriitme becerisi orant1 yoluyla matematiksel olarak
sekillendirilen bir durumu taniyabilme, bu durumu matematiksel olarak ifade edebilme ve oranti
problemlerini ¢6zebilme becerisi olarak tanimlanmaktadir (Cramer ve ark. 1993). Orantisal akil
ylirlitme sadece matematik dali i¢in degil, fen bilimleri, resim, miizik gibi dallarda da kullanilan bir
akil yiiriitme bigimidir. Oyle ki fen bilimleri dersinde 6gretilen hiz, 6zkiitle, basing gibi kavramlar
orantisal akil yiiriitme becerisi gerektiren konulardir. Farkli disiplin alanlarinda ve giinliik yasamda
karsilasilan bir¢ok problemde oran ve oranti kavramlarindan yararlanarak c¢oziime ulasmak
miimkiindiir. Bununla birlikte, oran ve oranti, egim, ylizde, benzerlik, olasiik gibi bir¢ok
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matematiksel kavramin biitiinciil yaklasimla 6grenilebilmesi i¢in 6grencilerin orantisal akil ytiriitme
becerilerinin  gelistirilmesi vurgulanmaktadir (NCTM, 2020). Oran-oranti, giinlitk yasamda
karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde, ileri matematik konularinin 6grenilmesinde ve fizik, kimya gibi
bilim dallarinda oldukga ¢ok kullanildig1 icin bu konular merkezi bir rol {istlenmektedir (Post ve ark.,
1988). Oran-orant1 matematiksel kavramlarin 6grenilmesinde merkezi bir rol {istlenir ve ¢arpma,
bolme, kesirler ve dogrusal fonksiyonlar gibi bir¢ok kavramla iligkilidir (Vergnaud, 1983).

Orantisal akil yiiriitme ¢arpimsal iliskileri anlama ile baslar. Bu becerinin gelismesi i¢in oncelikle
nicelikler arasindaki ¢arpimsal iliskinin 6grenciler tarafindan fark edilmesi gerekir. Orantisal akil
ylirlitme problemin ¢6ziimii igin orant1 kurup ¢dézmekten daha ileri ¢carpimsal durumlar goriip akil
yliriitmenin bir yoludur (Van de Walle ve ark., 2014). Literatiir incelendiginde orantisal akil yiiriitme
beceresini 6l¢mek i¢in kullanilan dort farkli problem ¢esidi belirlenmistir (Cramer ve Post, 1993). Bu
problem cesitleri; bilinmeyen degeri bulma, niceliksel karsilastirma, niteliksel karsilastirma ve ters
oranti problemleri seklindedir. Tablo 1’de bu problem cesitlerinin agiklamalari ve arastirmacilar
tarafindan olusturulan 6rnekler verilmistir.

Tablo 1. Orantisal Akil Yiiriitme Problem Cesitleri

Problem Aciklama Ornek Problem
Cesidi
Bu problem cesidinde
1 iliski
. ara armda‘ora.ntlsa ' 1§k,1, Yerli ve milli TOGG ile 500 km yolu 5 saatte alindig:
Bilinmeyen bulunan niceliklerden biri

bilinmektedir. Esit sartlarda TOGG ile ayni1 hizla 800

Degeri Bulma km kag saatte gidilir?

verilmez ve 6grencilerden
verilmeyen degeri bulmalar1

istenir.

Ogrencilerden problemde

Ali ile Ayse bir kosu parkurunda kogmaktadir. Ali 6

Niceliksel tanimlanan iki oran arasinda  turu 36 dakikada kosarken, Ayse 3 turu 24 dakikada
Karsilagtirma  karsilastirma yapmalari kosmustur. Buna gore, hangisi daha hizl

istenir. kosmustur?

Sevgi ile Ahmet “Yesil bir diinya icin agac dikelim”

Bu problem cesidin de ise kampanyasi i¢in farkl arazilere belli araliklarla cam

verilen sayisal degerlere bagli  fidaru dikmislerdir. Sevgi'nin arazisi Ahmet’in
Niteliksel olmaksizin, sdzel olarak arazisine gore daha kiigiik alana sahiptir. Sevgi'nin
Kargilagtirma  verilen oranlar arasinda diktigi cam fidani sayis1t Ahmet’in diktigi cam fidamn

Ogrencilerin karsilastirma
yapmasi beklenir.

sayisina gore daha fazla oldugu bilinmektedir. Bu
bilgiler 15181nda Sevgi ve Ahmet’in diktigi cam
fidanlardan hangisi birbirine daha uzaktir?

Ters Orant1

Orani olusturan ¢okluklardan
biri artarken digerinin ayni
oranda azaldig veya biri
azalirken digerinin de ayni
oranda arttig1 ¢cokluklarin

bulundugu problem c¢esididir.

Bir devlet okulunun duvarlarini boyamak isteyen
Ayse ile Fatma, ayn1 hizla calisarak dis duvarlar1 15
giinde boyamaktadirlar. Ayse ile Fatma eger ki
kendileri ile esit performansa sahip dort arkadastan
yardim isteselerdi ayni duvari kag giinde
boyarlardi?

Matematik 6gretim programinda ortaokul seviyesinde yer alan “Oran-Orant1” konusu “Sayilar ve
Islemler” o0grenme alaninin alt 6grenme basamaginda yer almaktadir (MEB, 2018). Oran ve orant1 alt
Ogrenme alaninin matematigin bir¢ok konusunu dogrudan ya da dolayli olarak kapsadig:
bilinmektedir. Ortadgretim matematik programi incelendiginde, yedinci sinif oran-orant: alt 6grenme
alan1 kazanimlarinda gercek yasam ifadesine sikga yer verilmesi dikkat ¢ekmektedir. Oran oranti
konusunun 6greniminde ve orantisal akil yiiriitme becerisinin gelisiminde gercek hayat baglaml
beceri temelli sorular 6n plana ¢ikmaktadir. MEB (2018), beceri temelli sorularin, ezberci sistemden
uzaklasarak, elestirel diisiinme, yorum yapma, akil yiiriitme gibi iist bilissel diisiinme becerilerinin 6n
plana cikmasi amaciyla atilan bir adim oldugunu belirtmektedir. Ust bilissel diisiinme igeren problem
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tiirlerinden olan orantisal akil yiiriitme problemleri, orantisal durumlar: ayirt edebilen ve niteliksel
akil yiirtitme kullanilan problemlerdir (Modestou ve Gagatsis, 2010). Dolayisiyla orantisal akil
ylriitme igeren problemlerin beceri temelli sorular igerisinde mutlaka yer almasi gerekliligi
distintilmektedir.

Beceri temelli sorular, grafik, tablo, metin, harita, resim, sekil, sema gibi yazili ve gorsel 6gelerle
desteklenmis bir baglam iceren, bu baglama yonelik analiz, yorumlama, problem ¢6zme, muhakeme
etme, okudugunu anlama gibi iist diizey beceriler gerektiren agik uglu test maddeleriyle olusturulan
yorumlama sorular1 olarak bilinmektedir (Miller vd., 2009). Bu sorular, hedeflenen kazanimla birlikte
bir¢ok kazanimi igerisinde barindiran ve bu kazanimlar1 giinliik yasant: ile birlestiren, 6grencilerin
problem ¢oziimiinii kendi deneyimleri ile iliskilendiren ve {iist diizey zihinsel beceriler kazanmasini
saglayan sorular olarak bilinmektedir (Kilcan, 2021).

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 21.ytiizy1l becerileri olarak adlandirilan ve yeni yiizyilin bireylerinin
sahip olmas1 beklenen yeterlilik ve beceriler de egitim sistemini yapilandirirken dikkate alimustir
(MEB, 2018). Gergeklestirilen genis Olgekli smavlarda “okudugunu anlama, yorumlama, sonug
¢ikarma, problem ¢6zme, analiz yapma, elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri” ve bu niteliklere
benzer nitelikte diger becerilerin Olgiilecegi vurgulanmistir (MEB, 2018). Beceri temelli sorularin
kullanimu ile Tiirkiye'nin uluslararas: arastirmalarda daha basarili olacag1 éngoriilmektedir (Karakege,
2021). Bu dogrultuda mevcut Temel Ogretime Gegis Smavi (TEOG) yerine iist diizey becerileri
yoklayan ve beceri temelli sorulardan olusan Liselere Giris Sinavi (LGS) sistemine gecilmistir.
Bununla birlikte MEB tarafindan bu smavlara hazirlik amaci ile 6rnek sorular diizenli olarak
yayinlanmaktadir. LGS’de yer alan matematik sorular1 géz oniine aldiginda orantisal akil ytiriitme
becerisine ait beceri temelli sorularin oldugu goézlemlenmektedir. Tablo 2’de 2019 yilinda LGS’de
sorulan ve MEB 2021-2022 egitim 6gretim yili Aralik ay1 ornek sorularda yer alan orantisal akil
yliriitme becerisine yonelik beceri temelli sorular yer almaktadir.

Tablo 2. LGS ve Ornek Soru Dokiimanlarinda Orantisal Akl1 Yiiriitme Problem Ornekleri

Problem Dokiiman
Mustafa'nin kitaphginda bulunan kitaplarin sayilarinin tirlerine gére dagilimi daire grafiginde, okudugu kitap turerinin S o
S 95 s 3t g Veri Isleme Ogrenme 31 555
Grafik: Kitap Sayilaninin Grafik: Okudugu Kitap Tarlerinin Sayilar Alanlna Yonellk Uy
Turlerine Gére Dagilimi ‘ . o . Egltlm
Kitap Sayist (Adet) Verilmeyen Degeri Osretim Yil
Akademik 60 Bul bl 11113 gretm Yl
Kisisel . ulma Problem Tiirti
Gelsim \ 7 Zz Aralik Ay1
AV P ve e
" Roman 30 Sayisal Boliim
204 o] ..
105l I_’ ............ Ornek
ol L —— Kitap Turleri
Hikdye Roman Akademik (I;<|§|se1 Sorularl
eligim
Mustafa’'nin Kitaphgindaki okumad:§i kitaplarin sayis| 60'tir.
Buna gdre nin Ki g i & ki tirlerine gore dagihm daire grafigi ile
gosterildiginde hikaye kitaplarini gésteren daire dilimine ait merkez aginin dlgiisii kag derecedir?
A} 66 B)72 C)94 D) 132
Olasilik Ogrenme Alanina Yonelik Niceliksel Karsilastirma Problem Tiirii
. -~ Isteniien atas! durumlarin sayisi
Bir ofaysm olma olasilig = Tilm olas! durumiarin sayis!
S
L
A 2019 LGS

Iginde kirmizi veya sari renkli 5 topun bulundugu 1. torbadan rastgele gekilen bir topun kirmizi olma
olasiligi daha fazladir. Aynica mavi veya sarn renkli 7 topun bulundugu 2. torbadan rastgele gekilen bir
topun sari olma olasihig daha azdir. 1. ve 2. torbadaki toplarin tamami bos bir kutuya atilip karigtirih-
yor.

Toplann tamami renkleri disinda dzdes olduguna giére bu kutudan rastgele cekilen bir topun
sarn olma olasihi en fazla kagtir?

nE ks 2k O) 17
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Ulasilabilir literatiirde, beceri temelli sorularin kullanilarak orantisal akil yiiriitmenin incelendigi
sinirh sayida arastirmaya rastlanmistir. [lkogretim diizeyindeki &grencilerin orantisal akil yiiriitme
gerektiren gercek hayat ile ilgili problemleri ¢6zmede basarili olduklari, sorular gercek hayat ile
iliskilendirilmediginde bu basarinin geriledigi goriilmiistiir (Aladag ve Ding¢ Artut, 2012). Bununla
birlikte ilkogretim diizeyindeki 6grencilerin orantisal akil yiiriitme becerileri ile orantisal akil yiiriitme
problemlerini ¢6zme basarisi arasinda dogrusal bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir (Kiipgti, 2008).
Celenli ve ark. (2022), MEB tarafindan 2018 ve 2021 yillar1 arasinda yayinlanan 255 tane 6rnek LGS
sorularmin, 82 tanesinin orantisal akil yiiriitme becerisine yonelik oldugunu tespit etmislerdir.
Orantisal akil yiirtitme becerisinin 6nemi, matematiksel kavramlar ile yakindan iliskisi, LGS gibi genis
6lcekli smavlarda fazlaca kullanilmasi, akademik diizeyde problem ¢dzme gibi cesitli becerilerle
iliskisi diisiiniilerek bu arastirmada beceri temelli problemlerin yer aldig1 orantisal akil yiiriitme
basar1 testinin gelistirilmesi amagclanmistir. Beceri temelli orantisal akil yiiriitme testinin
gelistirilmesinin alanyazina katki saglayacagi ve orantisal akil yiiriitme alaninda yapilacak
calismalarda kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6l¢me aracinin olusturulacag: diistiniilmektedir.

2. Yontem

Bu arastirmada orantisal akil yiiriitme becerisine yonelik bir basar1 testi gelistirilmesi
amacglandigindan, arastirma basari testi gelistirmesine yonelik gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarina
(Webb, 1997) uygun olarak tasarlanmustir.

2.1. Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu olasiliksiz 6rneklem yonteminin amagli 6rnekleme teknigine gore
(Patton, 1990) belirlenen Marmara Bolgesinin ii¢ devlet okulunda 6grenim gormekte olan 216 sekizinci
smif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma grubunda yer alan 6grenciler oran oranti konusunu yedinci
sinifta gormiis ve oran oranti konusunun yer aldig1 matematik yazililarindan 55 ile 100 puan arasinda
puan almistir. Ogrencﬂerin se¢iminde arastirma amaci anlatilarak goniilliillitk esasina bagl
kalinmistir.

2.2. Veri Toplama ve Analiz Stireci

Arastirmanin veri toplama siirecinde Webb (1997) tarafindan belirtilen dort asama dikkate alinmistir.
Birinci asamada testte yer alacak problemlerin olusturulmas: igin calismalar gergeklestirilmistir.
Ortaokul yedinci sinif dgrencilerinin orantisal akil yiiriitme becerisini 6l¢gmek amac ile Cramer ve
Post (1993) tarafindan belirlenen bilinmeyen degeri bulma, niceliksel karsilastirma, niteliksel
karsilagtirma ve ters oranti olmak {izere dort farkli beceri temelli problem ¢esidi kullanilmistir. Beceri
temelli testinin nihai formu igin, testte her bir problem tiiriinde yer alacak problem sayisi, matematik
dersi 6gretim programinda kazanimlara uygunlugu, testin uygulama siiresi diisiiniilerek on tane
problemin olmasi gerekliligi arastirmacilar tarafindan kararlastirilmistir. Bu problemlerden dort
tanesinin bilinmeyen degeri bulma, iki tanesinin ters oranti, iki tanesinin niceliksel karsilastirma ve
kalan iki tanesinin de niteliksel karsilastirma tiiriinde olmasi planlanmistir. Nihai testte yer alacak
soru sayisinin deneme uygulamasi icin olusturulacak testin en az ii¢ kat1 kadar sorudan olusturulmas:
oOnerisi (Turgut ve Baykul, 2014) dikkate alinarak taslak test icin her bir problem tiiriinde dort kat
problem olusturularak toplamda 40 soruluk test olusturulmustur. Beceri Temelli Orantisal Akil
Yiiriitme Taslak testinde yer alan problemlerin, dokuman analizi ve alan yazin incelemesi yapilarak
beceri temelli ve 6zgiin problemler olmasina 6zen gosterilmistir.

Ikinci asamada uzman goriisiiniin alinabilmesi amaci ile en az bes uzman olmali 6nerisi (Yurdugiil,
2005) dikkate alinarak olusturulan 40 problem matematik egitimi alaninda doktorasini tamamlamis
dort Ogretim iiyesi ile matematik egitimi alaminda yiiksek lisansmni tamamlamis ii¢ matematik
Ogretmeni ve bir Olgme degerlendirme uzmanina uzman goriisii alinmasi icin gonderilmistir.
Uzmanlardan ilk asamada, problemlerin bilinmeyen degeri bulma, niceliksel karsilagtirma, niteliksel
karsilastirma ve ters orant: tiirlerinden hangisi ile iligkili oldugunu belirlemeleri istenmistir. Ardindan
ilkdgretim yedinci sinif seviyesine uygunlugu, problemin beceri temelli olup olmamasi ve problemin
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yazim ve sekil olarak incelenmesi noktalarinda goriisler alinmistir. Uzman incelemeleri sonrasinda
amaca uygun olmadig: diisliniilen bilinmeyen degeri bulma tiirtinde dort, ters orant1 tiirtinde iki,
niceliksel karsilastirma tiirtinde ve niteliksel karsilastirma tiirtinde iki problem olmak iizere toplamda
10 problem testten ¢ikarilmistir. Tablo 3’te her bir problem tiiriinden ¢ikarilan birer problem ve

¢ikartilma gerekgeleri verilmistir.

Tablo 3. Uzman onerileri sonrasinda taslak testten gikarilan problem érnekleri

- Cikartilma
Tird Problem Gerekeeleri
Gorsel seviyesi
LSS LSS SIS LSS, Yanda verilen 6zdes yaylardan basit kalmis.
‘E ‘L birine 80 kg'lik K cismi asilmig ve  Gorsel segimi
= - ay 16 cm uzamugtir. Diger yaya degistirilebilir.
s < = yay $ geryay 818
BD1I1Vn meyen 16 cm < < Tem g3 kg'lik L cismi asilmustir. Sorunun hikayesi
B eigerl N N Buna gore, L cisminin asili amaca uygun
wima h oldugu yay ka¢ cm uzar? degil.
Disiplinler arast
80 kg 35S kg soru se¢imi amacin
disinda olabilir.
Asli'nin iki tane farkl 6zellikte yazicis1 vardir ve bu yazicilarin Yazim hatas:
.. . cel 11 “ e mevcut.
yazdirma 6zellikleri ile bilgiler asagida verilmistir. .
X Y Yazicilarin birim
zamanda
Tek tarafli yazdirma hizi 4 sf/dk 5 sf/dk yazdirdigi sayfa
Niceliksel Cift tarafl1 yazdirma Var Yok sayqan Verlh'm§.
Yani cevap direkt
Karsgilagtirma )
Cift tarafli yazdirma hizi 6 sf/dk Yok 1 dakikada 6 sayfa
— yazan X yazicist
180 sayfalik 6devini cift tarafl1 veya tek tarafli olarak olacaktir
yazicidan ¢ikti olarak alacak olan Asli hangi yaz1c1y: Hicbir islem
kullanirsa daha zamanda hizli ¢iktilarini almis olur? yapmadan
Agiklaymz. ¢oziilebilir.
1
Farkl1 depolama kapasitesine sahip iki tane tasinir bellege (flash Depo 'am.:a.
o ) kapasitesi ile
bellek) dosya boyutu ayn1 olan belgeler aymi bilgisayar ile . .
.. . Ny .. . yiikleme siiresi
. yliklenecektir. X marka tasinir bellege dosya yiikleme siiresi, Y e
Niteliksel . .. . . arasinda bir iligki
marka tasinir bellege dosya ytiikleme siiresinden daha uzun
Kargilagtirma . | var midir?
surmustur.
.. . < o Varsa bunu
Buna gore, hangi marka tasinir bellegin depolama kapasitesi n . .
et ogrenciler biliyor
daha kiiciiktiir? Aciklayarak yaziniz. a?
Gelisen teknoloji ile birlikte kablolu kulakliklarin yerini
bluetooth teknolojisi ile ¢alisan kablosuz kulakliklar almaktadir.
Bluetooth teknoloji ise yillar gectikce daha ileri siiriimlerle daha Problem orantisal
hizli baglanti ve hizli veri aktarimi saglayacak sekilde akil yiiriitme
Ters gelismektedir. Bu siiriimlerden biri bluetooth 4.0 digeri ise becerisiile
Orant1 bluetooth 5.0 striimleridir. Bluetooth 5.0 stiriimleri daha eski ¢0ziilebilir fakat

olan bluetooth 4.0 sturiimiine oranla 2 kat daha hizli veri
aktarimi saglamaktadir. Buna gore bluetooth 4.0 siiriimii ile 2
saniyede 150 birim verinin kablosuz kulakliga aktarimi
yapilirken 300 birim veri bluetooth 5.0 siirtimii ile kablosuz
kulakliga kag saniyede veri aktarimi yapar?

ters oranti
problemine uygun
degildir.
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Webb (1997) tarafindan belirtilen basar1 testi gelistirilmesinin tiiglincii ve dordiincii asamasinda
istatistiki hesaplamalar yer almaktadir. Uygulama sonrasinda elde edilen cevaplar Akkus ve Duatepe
Paksu (2006) tarafindan gelistirilen Orantisal Akil Yiiriitme Becerisi Testi Dereceli Puanlama
Anahtarinin arastirmaya uygun hale getirilmesi ile olusan rubrik yardimiyla analiz edilmistir.
Orantisal Akil Yiiriitme Becerisi Testi Dereceli Puanlama Anahtar1 EK-2’'de verilmistir.

Beceri temelli orantisal akil yiiriitme taslak testine verilen 6grenci ¢dziimlerinden elde edilen verilerin
analizi arastirmacilar haricinde matematik egitimi alaninda doktorasim1 tamamlamis bir uzman, 10
yildan fazla tecriibesi olan devlet okulunda gorev yapan ii¢ matematik 6gretmeni ve 6zel kurumlarda
calisan {i¢ ilkogretim matematik Ogretmeni tarafindan analiz edilmistir. Verilerin analizine
baslamadan once degerlendiricilere arastirma amaci belirtilerek beceri temelli problem tiirleri ve
degerlendirme rubrigi hakkinda 40 dakikalik bir bilgilendirme yapilmistir.

Degerlendiricilerin beceri temelli orantisal akil yiiriitme taslak testine verilen 6grenci ¢oziimlerine
verdigi puanlarda %90.4 oraninda goriis birligi (Miles & Hubermann, 1994) oldugu bulunmustur.
Elde edilen bu sonug, beceri temelli orantisal akil yiiriitme testi rubriginin ilgili testte yer alan
problemlerin degerlendirilmesinde kullanilabilecek bir dereceli puanlama anahtar1 oldugunu gosteren
bir kanit olarak goriilebilir. Deneme uygulamas1 sonrasinda degerlendiricilerin verdikleri puanlara
gore elde edilen veriler sonrasinda madde analizleri yapilmistir. Analizlere iliskin sonuclar bulgular
boliimiinde detayl: olarak aktarilacaktir.

3. Bulgular

Orantisal Akil Yiiriitme Becerisi Testinde bulunan problemlerin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 igin
madde giicliik indeksleri ve madde ayiricilik indeksleri hesaplanmistir. Madde ayiricilik indeksleri
icin madde-toplam korelasyonu ve diizeltilmis madde toplam korelasyonlar: incelenmistir. Madde
glicliik indeksi p ile gosterilmekte, sifir ile bir arasinda deger almakta, cevaplanan maddede dogru
cevap ¢Oziiciilerin oramini ifade eden istatistiktir. Bu deger 0 degerine yaklastikca maddenin zorluk
derecesi artarken uygulanan grupta soruyu dogru cevaplayan birey sayisinin azaldigr diistiniiliir.
Madde giicliik indeksi 1 degerine yaklastikga sorunun kolay oldugu ve uygulanan grupta soruyu
dogru cevaplayan kisi sayisinin fazlalastig1 diisiiniiliir. Madde giigliik indeksi 0.00 ile 0.20 aras: ¢ok
zor, 0.20 ile 0.40 aras1 zor, 0.40 ile 0.60 aras1 orta giigliik; 0.60 ile 0.80 aras1 kolay ve 0.80 ile 1.00 aras1
¢ok kolay olarak degerlendirilir. Madde giiglitk indeksinin 0.50 civarinda olmasi maddelerin orta
gliclikkte oldugu anlamina gelir. Analiz sonucunda elde edilen istatistiki degerler dogrultusunda
arastirmacilar ve dl¢gme degerlendirme uzmaninin ortak goriisii sonrasinda Orantisal Akil Yiiriitme
Becerisi Testinde yer alan problemlerin madde giigliik indeksinin 0.50 civarinda olmasi (Tekin, 2010)
oOnerisi dikkate alinmistir. Coktan se¢meli testlerde madde se¢iminde kullanilan madde ayirt edicilik
indeksi yerine acik uclu testlerde madde toplam korelasyonu ve diizeltilmis madde toplam
korelasyonunun kullanilmasi 6nerilmektedir (DeVellis, 2003).

Bir bagar testinde yer alan her bir problem diger problemler ile iligkili olmalidir (Pallant, 2007). Bu
iligkinin istatistiki degeri diizeltilmis madde-toplam korelasyonu yardimi ile hesaplanir. Madde
toplam korelasyonu bir sorudan elde edilen puan ile basar: testinden elde edilen toplam puan
arasindaki korelasyonunun hesaplanmasi ile elde edilir iken diizeltilmis madde-toplam korelasyonu
bir sorudan elde edilen puan ile ile o sorunun basari testinden ¢ikartilmis formundan elde edilen
toplam puan arasindaki korelasyonunun hesaplanmasi ile elde edilir (Pallant, 2007). Diizeltilmis
madde-toplam korelasyonu 0.20 degerinden kiigiik ise madde 6l¢me aracindan gikartilir ve genellikle
diisitk degerli korelasyona sahip maddelerin O0l¢gme aracinda olmasi istenmeyen bir durumdur
(Pallant, 2007). Orantisal Akil Yiiriitme Becerisi Testinde yer alan problemlerin diizeltilmis madde
toplam korelasyonlarinin 0.20 den fazla olmas: 6nerisi dikkate alinmustir.

Taslak formda yer alan problemlere iliskin madde giiglitk indeksi degerleri 0.08 ile 0.91 arasinda,
diizeltilmis madde toplam korelasyon degerleri ise 0.09 ile 0.85 arasinda hesaplanmistir. Madde
glicliik indeksi ve diizeltilmis madde-toplam korelasyonu degerlerine gore her bir problem tiiriinden
¢ikarilan birer problem Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Istatistiki degerlere bagl olarak taslak testten cikarilan problem érnekleri

Problem Tiirti

Problem

Bilinmeyen
Degeri Bulma

Ali elindeki 50 kurus ve 1 TL degerindeki madeni paralar: birbirine karistirmadan
yanda gosterilen kavanozlara atmistir. Ali kavanozlardan bir miktar para
¢ikarmustir. 1.kavanozdan ¢ikardigi madeni para adedinin, 2.kavanozdan ¢ikardig:

. . 3, ..
madeni para adedine orani J"tiir.

Ali bu kavanozlardan toplam 35 adet madeni para ¢ikardigina gore ¢ikardig:
paralarin toplam degeri kag liradir?

Fen Bilimleri dersinde mikroskop ile bitki hiicrelerini incelemek isteyen dgrenciler
ogretmenlerinin hazirladigi A ve B mikroskoplarinda bitki hiicrelerini
incelemislerdir. Bu bitki hiicrelerinin gergek biiyiikliigii(mm) ile mikroskopta
goriilen biiytikligii(mm) asagidaki tabloda verilmistir. Mikroskopun biiyiitme
orani; mikroskopta goriilen biiyiikliigiin gercek biiyiikliige oranidir.

I Mikroskop Adi Hiicrenin Gergek Mikroskopta Goriilen
Niceliksel Bitviikliiii
Karsilagtirma tytikligi (mm) Biyiikliigii (mm)
A 0.05 10
B 0.14 14
Buna gore, hangi mikroskobun biiyiitme oran1 digerine goére kiiciiktiir?
Aciklayiniz.
Liselere giris sinavina hazirlanan Burak bugiin, diin ¢6zdiigii soru sayisindan daha
az soruyu daha ¢ok siirede ¢ozmiistiir. Buna gore, Burak’in diin ki ¢alismasindaki
Niteliksel soru ¢bzme hizi bugiin ki ¢alismasindaki soru ¢dzme hizina gore;
Karsgilagtirma

a) Aynidir b)Hizhidir ¢) Yavastir d) Verilen bilgiler yetersizdir.

Hangi secenegin dogru oldugunu agiklayarak yaziniz.

Ters Orant1

Ciftcilik yapan Ali'nin 300 dekar tarlasi vardir. Bu yil tarlasinin tamamina bugday
ekecek olan Ali bunun i¢in bir dekara 25 kg bugday tohumu ekmeyi planlamis ve
tarlasinin tamamina yetecek kadar bugday tohumu almistir. Fakat “Ciftcileri
Bilinglendirme Projesi” kapsaminda koylerine gelen ziraat miithendisi dekara 30 kg
bugday tohumu ekmeleri gerektigini sdylemis ve bu tavsiye ile Ali dekara 30 kg
bugday tohumu ekmistir.

Buna gore Ali'nin aldig1 bugday tohumu ka¢ dekar tarlanin ekimine yetmistir?

Istatistiki degerlere ydnelik incelemelerin ardindan her bir problem tiiriinde bulunmasi gereken

problem sayist dikkate alinarak on problem nihai form igin belirlenmistir. Nihai formda yer alan on
maddeye ait istatistikler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde Orantisal Akil Yiiriitme Becerisi Testinde yer alan problemlerin madde giigliik
indeksi degerlerinin 0.51 ile 0.59 arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu baglamda ¢alisma grubunda
yer alan 6grencilerin ¢oziimlerinden elde edilen veriler neticesinde nihai testte yer alan problemlerin
orta giicliikte oldugu ifade edilebilir. Orantisal Akil Yiiriitme Becerisi Testinde yer alan problemlerin
diizeltilmis-madde toplam korelasyonu degerlerinin 0.41 ile 0.56 arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu
degerler neticesinde nihai testte yer alan problemlerin testten g¢ikarildiginda kalan problemler ile
pozitif yonlii orta diizeyde iliskili oldugu soylenilebilir.
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Tablo 5. Basar1 testinin nihai formunda yer alan maddelere iligkin istatistiki degerler

Taslak Form Soru  Nihai Form Soru IC\SASSii Madde-toplam Diizeltilmis Madde-
Numarasi Numarasi indeksi korelasyonu toplam korelasyonu

2 1 0.56 0.57 0.45

4 4 0.55 0.59 0.46

5 7 0.56 0.52 0.43

6 9 0.57 0.51 0.41

13 2 0.51 0.67 0.53

14 8 0.55 0.60 0.46

15 5 0.59 0.68 0.56

23 6 0.56 0.60 0.46

26 3 0.54 0.69 0.54

29 10 0.55 0.53 0.44

Orantisal Akil Yiirtitme Becerisi Testi nihai formunda yer alan birinci problem “Oranda ¢okluklardan
birinin 1 olmas1 durumunda digerinin alacag1 degeri belirler.” kazanimu, ikinci ve sekizinci problemler
“Gergek hayat durumlarinmi inceleyerek iki ¢oklugun ters orantili olup olmadigina karar verir.”
kazammu ile iligkilidir. Ugiincii ve onuncu problemler “Gergek hayat durumlarimi inceleyerek iki
¢oklugun orantili olup olmadigina karar verir.” kazanimi, dordiincii, yedinci ve dokuzuncu
problemler “Dogru orantili iki ¢okluk arasindaki iliskiyi ifade eder.” kazanimu ile iligkilidir. Besinci
problem “Birbirine oran1 verilen iki ¢okluktan biri verildiginde digerini bulur.” kazanimi ile altinc
problem “Dogru orantili iki ¢okluga ait oranti sabitini belirler ve yorumlar.” kazanimu ile iligkilidir.
Orantisal Akil Yiiriitme Becerisi Testinde yer alan problemlerin tamami dolayl olarak “Dogru ve ters
orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimu ile iligkilidir. Formda yer alan problemler dogas: geregi
amaca uygun olarak yedinci sinuif oran orant1 konusunun farkli kazanimlari ile de iligkilendirilebilir.

4. Tartigma ve Oneriler

Beceri temelli sorular 6grencilerin okuma, akil yiiriitme, problem ¢6zme, iletisim kurma, yaratici
diisiinme, giinliik hayatla iliskilendirme, tahminde bulunma gibi becerilerini gelisimini saglamaktadir
(Sanca ve ark., 2021). PISA, TIMMS gibi uluslararas: ve LGS gibi ulusal genis 6l¢ekli sinavlarda beceri
temelli sorular siklikla kullamilmaktadir. Orantisal akil yiiriitme matematiksel akil yiiriitme
yollarindan biridir ve matematik konularindan kesir, yiizde, ondalik gosterim, grafik, cebir, olasilik
gibi bir¢ok konuda kullanulan bir akil yiiriitme ¢esididir. Literatiirde ulusal ve uluslararasi sinavlarda
kullanulan beceri temelli sorular ile MEB’in yaymladigr o6rnek sorularda bir¢ok farkli konunun
orantisal akil yiiriitme becerisi ile iligkili olduguna dair ¢alismalar vardir. Celenli ve ark. (2022), MEB
tarafindan 2018 ve 2021 yillar1 arasinda yayinlanan 255 tane 6rnek LGS sorularinin, 82 tanesinin
orantisal akil yiiritme becerisine yonelik oldugunu tespit etmislerdir. Bu arastirmada ortaokul
yedinci smif 6grencilerinin orantisal akil yiiriitme becerilerini 6l¢meyi amaglayan ve beceri temelli
acik uglu sorulardan olusan bir dlgme araci gelistirilmesi amaclanmistir. Gelistirilen Orantisal Akil
Yiirtitme Becerisi Testi ile 6grencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerinin sadece islem temelli
sorularla degil ayn1 zamanda beceri temelli sorularla 6l¢iilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. 21.ytizyil
becerileri, uluslararas: degerlendirmelerde Olgiilen beceriler ve MEB’in ortadgretime geciste Slgme ve
degerlendirme sisteminde yaptig1 degisiklik dikkate alindigi beceri temelli orantisal akil yiiriitme
testinin matematik egitimi alanyazinina 6nemli katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir.

Arastirma amacma uygun olarak, arastirmanin veri toplama siirecinde Webb (1997) tarafindan
belirtilen asamalar dikkate alinarak 216 sekizinci siuf Ogrencisinden veriler toplanmistir. Basari
testinde bilinmeyen degeri bulma, niceliksel karsilastirma, niteliksel karsilastirma ve ters orant: olmak
tizere dort farkli beceri temelli problem ¢esidi (Cramer ve Post, 1993) kullanilmistir. Basar: testinde yer
alacak problemlere; testte her bir problem tiiriinde yer alacak problem sayisi, matematik dersi 6gretim
programinda kazanimlara uygunlugu, testin uygulama siiresi, uzman Onerileri, istatistiki

41



Journal of Individual Differences in Education, 2023, 5(1), 31-47

hesaplamalar dikkate alinarak karar verilmistir. Matematik egitimi alaninda doktorasin1 tamamlamis
bes Ogretim iiyesi, matematik egitimi alaminda yiiksek lisansimi tamamlamis dokuz matematik
O0gretmeni ve bir 6l¢gme degerlendirme uzmani Orantisal Akil Yiiriitme Becerisine Basar: Testi ve teste
yonelik dereceli puanlama anahtarinin olusturulmasinda 6neri sunmuslardir. Nihai formda yer alan
problemlere iliskin madde giigliik indeksi degerleri 0.51 ile 0.59 arasinda, diizeltilmis madde toplam
korelasyon degerleri ise 0.41 ile 0.56 arasinda hesaplanmistir. Orantisal Akil Yiiriitme Becerisine
Basar1 Testinde yer alan problemlere iliskin madde giiclitk indeksi ve diizeltilmis madde toplam
korelasyon degerlerinin istenilen diizeyde oldugu soylenilebilir. Ayrica Akkus ve Duatepe Paksu
(2006) tarafindan gelistirilen Orantisal Akil Yiiriitme Becerisi Testi Dereceli Puanlama Anahtarinin
hazirlanan O6l¢me aracina uyarlamasi ile Olgme aracinin degerlendirilmesinde uygun oldugu
gorilmiistiir.

Beceri temelli sorularin 6zelliklerinden biri giinliik hayatin i¢inden problemler olmasidir. Buna gore,
testin nihai formunda yer alan birinci problem saglikli yasam ve beslenme, ikinci problem kiiresel
1sinmaya bagl olarak azalan su kaynaklarinin bilingli tiiketimine yéneliktir. Uclincii problem aym
alana sahip salonlar1 ayni nesnelere dekor etme, dérdiincii problem sokak hayvanlarini koruma ve
beslemeye yonelik hazirlanmistir. Besinci problem uzay yolculugu igin astronot secimi, altinc
problem kosu yarismasi yani yol, zaman ve hiz iligkisi tizerinedir. Yedinci problem evlerde dogalgaz
tiiketimi (6denen {icret ile karta yiiklenen gaz miktar1), sekizinci problem yine su tiiketimi ile ilgilidir.
Dokuzuncu problem atmosfere karbondioksit salinim1 ve elektrikli araglar ve onuncu problem ise ¢ay
bardaginin hacmi ile igine atilan seker arasindaki iliski gibi gilinliik hayatin i¢inden problemlerdir.
Ayrica Ogrencilerin muhakeme yapma, akil yiiriitme, okuduklarini anlama ve problem ¢6zme
becerilerine yonelik problemlerdir. Sonug¢ olarak, gelistirilen 6lgme araci ortaokul &grencilerinin
orantisal akil yiiriitme becerilerinin olgiilmesinde, oran ve orant1 kavramlarinin anlatildig: derslerde
ogrencilerin genel basari diizeylerini ve farkli problem tiirlerine yonelik basari diizeylerini
belirlemede hem matematik Ogretmenleri hem de matematik egitimi arastirmacilar1 tarafindan
kullanilmas: 6nerilebilir.
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Ek-1: Beceri Temelli Orantisal Akil Yiiriitme Basar1 Testi

1) Giinde 1 saat tempolu yiiriiyiis ortalama 300 kalori harcanmasinm

. 1 Dilim
saglar.

2 . - e e Baklava
Saglikli bir yasam igin her giin diizenli sekilde tempolu ytiiriimenin 175 Kalori
faydali oldugunu bilen Ali, her giin yiiriiyiis yapmaktadir. Ali aksam
yemeginden sonra kendisine ikram edilen baklavadan 3 dilim
yemistir, limonatadan ise 200 ml i¢mistir. Yanda baklava ve '100 ml
limonataya ait kalori degerleri verilmistir. l m.
Ali kendisine ikram edilenlerin giinliik ihtiyaci olan kaloriden fazla gy 37.5 Kalori

oldugunu diisiinmiis ve ikramlardan dolay: aldig1 kaloriyi harcamak
i¢in tempolu yliriiytise ¢ikmistir. Buna gore, Ali kag¢ saat tempolu yiiriiyiis yaparsa fazladan aldig
kaloriyi harcamis olur?

2) Kiiresel 1sinma ve bilingsiz su tiiketimine bagli olarak yer alt1
ve yer uistli sularinda azalmalar olmaktadir. Bu durum insanlarin
daha bilingli su tiiketimi yapmasini zorunlu hale getirmektedir.

Evlerinin catisinda su deposu bulunan bir ailenin giinliik
kullandig1 su miktar1 80 litredir ve depodaki suyun tamami 12
glin yetmektedir. Su tasarrufu ile ilgili yandaki afisi goren ailenin
kiiciik oglu Levent gorselden cok etkilenmis ve ailesine suyu
bilingli kullanma konusunda neler yapilabilecegini arastirip

anlatmigtir. Bundan sonra ailenin giinliik kulland1g1 su miktar1 60
litre olmustur.
Buna gore, son durumda tamami dolu olan su deposundaki su aileye kag giin yeter?

3) Ayni alana sahip iki sinema salonundan Salon-1’e ve Salon-2’ye ayni ozelliklere sahip koltuklar
monte edilmistir. Salon-2'deki koltuk sayis1 Salon-1'deki koltuk sayisindan daha az olduguna gore
hangi salondaki koltuklar birbirine yakin olarak monte edilmistir?

Cevaplarinizi detayl: bir sekilde aciklayiniz.

4) Matematik dersinden proje gorevi alan Erdem’e 6gretmeni
matematik ve geometri bilgilerini kullanarak giinlitk hayatta
faydali olabilecek bir makine tasarimi yapmasini istemistir.
Sokak hayvanlarina kars: ilgisi ve sevgisi ¢ok olan Erdem bu
hayvanlar1  besleyebilecegi ve “Akilli  Yemlik” olarak
adlandirdig1 yandaki yemleme makinesini tasarlamistir.

Erdem smiftaki arkadaslarina sunum yaparken “Tasarladigim
akilli yemleme makinesinin deposuna 9 kg kuru kedi mamasi g
doldurulabilmekte ve bir giinde sabah, 6gle ve aksam olmak \\‘\ <= Yemlik

tizere her seferinde yemlige 200 gr yem otomatik olarak

dokiilmektedir” demistir.

Buna gore, deposu tam dolu olan Akill1 Yemlikte bulunan yemler sokak kedilerine kag giin yeter?

5) Bilgi: Aydaki yer ¢ekimi diinyadakinin % s1 oldugundan diinyada kiitlesi 60 kg gelen bir insanin
Ay’daki kiitlesi 10 kg olur.

NASA(Ulusal Havaciik ve Uzay Dairesi) 2025 yilinda Ay’a Bagvuru Diinyadaki
yolculuk edecek olan insanlari belirlemek icin bazi sartlar Yapanlar Kiitlesi
belirlemistir. Bu sartlardan biride Ay’a gonderilecek insanlarin Efsa 66 kg
Ay’daki kiitlesinin 12.5 kilogrami ge¢memesidir. Ay’a yolculuk  Nisa Zeynep 72 kg
i¢cin NASAnin belirledigi diger sartlar1 saglayan ve bagvuru yapan Omer 76 kg
dort kisinin diinyadaki agirliklar1 yandaki tabloda verilmistir. Burak 69 kg

Buna gore, NASA hangi kisi ya da kisilerin basvurusunu
reddetmesi gerekir? Aciklayiniz.
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6) Bir kosu yarismasina katilan Ahmet birinci giin 1500 metreyi {i¢ dakikada, ikinci giin ise 2000

metreyi bes dakikada kogsmustur.

Buna gore Ahmet hangi giin daha hizl1 kosmustur? A¢iklayiniz.

7) Konutlarda kullanilan dogalgaz sayaglari faturali ve
kartli sayaglar olmak tizere iki cesittir. Karth sayaclari
kullanan miisteriler dogalgaz kartlarina belli noktalarda
bulunan gazmatik cihazlan ile diledikleri {icret veya

metrekiip miktar1 kadar yiikleme yapabilmektedirler.

Ayse Hanim Ekim ayinda havalar ¢ok sogumadig igin
gazmatige 750 TL vermis ve gazmatik karta 125 metrekiip

gaz yiiklemistir.

Kasim ayinda havalarin sogumasi ile daha fazla gaz alma
ihtiyac1 hisseden Ayse Hanmim gazmatige ka¢ TL verirse

240 metrekiip gazmatik kartina yiiklenmis olur?

8) Bir su sebiline tamami dolu olan damacana
takilmistir. Bu damacanadaki suyun tamami ile 200
ml’lik plastik bardaklardan tam dolu olacak sekilde en
fazla 95 bardak su doldurulabilmektedir.

Buna gore, tam dolu olarak sebile takilan
damacanadan 500 ml’'lik su mataras1 tamami dolu
olacak sekilde en fazla ka¢ adet doldurulabilir?

-
=
o
200 mL
Plastik Bardak - —
500 mL

Su Mataras:

9) Atmosferde biriken karbondioksit gazi seviyesinin artmasina bagli olarak kiiresel iklim
degisiklikleri yasanmaktadir. Bu cercevede bir¢ok otomobil iireticisi iilke karbondioksit salinimi
yliksek olan ve fosil yakitlarla (benzin, motorin vb.) calisan otomobiller yerine elektrikle galisan

otomobillerin iiretimine gecis yapmaktadar.

Ulkemizde elektrikli otomobil iiretimine baglamis ve yapilan tanitimlarda iiretilecek olan
otomobillerden birinin %100 sarj ile 500 km yol gidecegi ifade edilmistir. Bu elektrikli aragtan almak
isteyen Ata, evi ile is yeri arasinda git gel yaptiginda aracin sarjinin sadece %4’tiniin bitecegini
hesaplamistir. Buna gore Ata’nin evi ile is yeri aras1 gidis doniis uzunlugu ka¢ km’dir?

10) Ergin 6glen yemeginden sonra ictigi cayini, sabah kahvaltisinda igtigi caya gore daha kiigiik
bardakta ve daha ¢ok seker atarak i¢mistir. Ergin’in 6glen yemegi sonrasi ictigi cayin tadinin sabah

kahvaltisinda ictigi cayin tadina gore;
a) Daha tatsizdir

b) Daha tathidir

c) Tatlar1 aymidir

d) Verilen bilgiler yetersizdir.

Yukaridaki seceneklerden hangisinin dogru oldugunu acgiklayarak yaziniz.
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Ek-2 Beceri Temelli Basar1 Testi Dereceli Puanlama Anahtari

Verilmeyen Degeri
Bulma Problemleri
1. ,4.,7.ve9.
problem)

Ters Orant1
Problemleri
(2. ve 8. problem)

0 Puan

* Bos

¢ Orantisal akil ytiriitmenin var olduguna iliskin ipucu yok

* Verilerin toplamsal karsilastirilmasi var

* Verilerin sayilarin ve islemlerin rasgele kullanimi var

1 Puan

e Sadece sonug belirtilmis

¢ Orantisal akil ytirtitmenin var olduguna iliskin ipuglar: var (Yanlis degiskenler
arasinda orant1 kurma, gorsel verileri kullanarak orant1 kurma gibi)

e Oranti ¢esidi fark edilmemisg

2 Puan

¢ Beklenen degiskenler arasinda orantisal akil ytiriitme var, ancak sonuca ulasilamamais
¢ Beklenen degiskenler arasinda orantisal akil yiiriitme var, ancak islem hatalar:
yapilmig

3 Puan

* Soruyu tam ve dogru ¢6zebilmek icin gereken orantisal akil yiiriitme var ve sonuca
ulasilmig

Niceliksel
Karsilagtirma
Problemleri

(5. ve 6. problem)

0 Puan

* Bos

¢ Sadece sonug belirtilmis

¢ Yanlis degiskenler arasinda oranti kurulmus

¢ Orantisal akil ytiiriitmenin var olduguna iliskin ipucu yok

* Verilerin toplamsal karsilastirilmasi var

* Verilerin sayilarin ve islemlerin rasgele kullanimi var

1Puan

¢ Beklenen degiskenler arasinda orantisal akil yiiriitme becerisini kullanarak ya da
kullanmayarak, dogru sonuca ulasilmis, ancak yanlis yorumlanmis

* Dogru yanit verilmis ancak agiklama yetersiz

2 Puan

¢ Beklenen degiskenler arasinda orantisal akil yiiriitme becerisine sahip olundugu
gosterilmis, dogru sonuca ulasilmis, ancak yapilan agiklama yetersiz veya islem hatasi
nedeniyle dogru sonuca ulagilamamais

3 Puan

* Dogru sonuca ulasmamis olsa da bulunan sonuca gore dogru yorumlama yapilmis
* Dogru sonuca ulagmak icin gerekli orantisal akil yiiriitme becerisi iyi diizeyde
gosterilmis ve dogru agiklama yapilmig

Niteliksel
Kargilastirma
Problemleri

(3. ve 10. problem)

0 Puan

* Bos

¢ Orantisal akil yiiriitmenin var olduguna iliskin ipucu yok

® Sadece dogru yanit isaretlenmis, agiklama yok

1Puan

¢ Soruda bulunan verilerden sadece biri kullanilarak sonuca ulasilmis ve dogru yanit
isaretlenmis

2 Puan

® Dogru yanit isaretlenmis, soruda bulunan verilerden ikisi de kullanilarak yanls ya da
eksik agiklama yapilmig

3 Puan

¢ Beklenen dogru yanit bulunmus, agiklama soru kokiindeki ifadeler kullanilarak
yapilmus.

* Beklenen dogru yanit bulunmus, agtklama soru kokiindeki ifadeler kullanilarak degil,
ozglin tiimcelerle yapilmis, agiklamalar sekil olusturma, ¢izim yapma, 6rnek verme gibi
yontemlerle zenginlestirilmis.

47



