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Organik Giibreleme ile Birlikte Azaltilmis Azotlu Giibre
Uygulamalarinin Patatesin (Solanum tuberosum L.) Verim ve Bazi
Verim Ogeleri Uzerine Etkileri
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Ozet: Bu arastirma, geleneksel ve azaltilmis azotlu giibrelemeye ilave olarak
yapilan ciftlik gubresi ve gll posasi uygulamalarinin patateste yumru verimi ve
verimi etkileyen bazi parametreler Gzerine etkilerini belirlemek amaciyla Isparta
kosullarinda 2017 ve 2018 yillarinda yuritulmastur. GCalismada giftlik guibresi ve
gul posasi uygulamalari 2 ve 4 t/da, Ust azot uygulamalari ise kontrol, 8 ve 16 kg
N/da dozlarinda yapilmistir. Organik giibre ve azotlu glibre uygulamalari ocakta
yumru sayisl, ocakta yumru verimi, ortalama yumru agirhgi, toplam yumru verimi,
pazarlanabilir yumru verimi ve pazarlanabilir yumru oranini 6nemli derecede
arttirmistir.  Azotlu glbrelemenin yariya indirilerek 4 t/da ciftlik glbresi
uygulanmasi sonucunda yumru verimi (3511 kg/da), organik glbreleme
yapilmadan 16 kg/da azot uygulamasina gére (3303 kg/da) daha ylksek olmustur.
Ayrica, 8 kg/da azotlu glibrelemeye ilave olarak her iki dozda da yapilan giftlik
gubresi ve 4 t/da dozunda gl posasi uygulamalarinda yumru verimi 16 kg/da azot
uygulamasinda elde edilen verime yakin olmustur. Calismada, slrdurilebilir
patates Uretimi agisindan inorganik azot uygulamalarinin azaltilarak iftlik glibresi
ve gul posasi uygulamalariile hem birim alan yumru veriminin arttirilabilecegi hem
de tarimsal atik konumunda ola giil posasinin ekonomik olarak degerlendirilerek
patates tarimina katki saglanabilecegi anlasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Azotlu giibreleme, ciftlik glibresi, giil posasi, patates, verim

Effects of Reduced Nitrogen Fertilizer Applications with Organic
Fertilization on Yield and Some Yield Components of Potato
(Solanum tuberosum L.)

Abstract: This research was carried out in Isparta conditions in 2017 and 2018 in
order to determine the effects of farm manure and rose pulp applications in
addition to conventional and reduced nitrogen fertilization on some parameters
affecting tuber yield in potatoes. Farm manure and rose pulp were applied in two
dosages as 2 t/da and 4 t/da, whereas nitrogen was applied as control, 8, and 16
kg N/da. Organic fertilizer and nitrogen fertilization applications significantly
increased the number of tubers per hill, tuber yield per hill, average tuber weight,
total tuber yield, marketable tuber yield, and the ratio of marketable tuber. As a
result of halving nitrogen fertilization and applying 4 t / ha of farm manure, tuber
yield (3511 kg / ha) was higher than 16 kg / da nitrogen application (3303 kg / ha)
without organic fertilization. In addition to 8 kg / da nitrogen fertilization, the
tuber yield in both doses of farm manure and rose pulp at 4 t / da dose was close
to the yield obtained in 16 kg / da nitrogen application. In the study, it was
understood that by reducing inorganic nitrogen applications in terms of
sustainable potato production, it is possible to increase the tuber yield per unit
area with farm manure and rose pulp applications and to contribute to potato
agriculture by economically evaluating rose pulp as agricultural waste.

Keywords: Nitrogen fertilization, farmyard manure, rose pulp, potatoes, yield
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1. Giris

Tarimsal  Uretimde  verimliligi  arttirmanin  temel
yollarindan belki de en ©6nemlisi bitkilerin ihtiyag
duyduklari besin maddelerinin topraga ilave edilmesi
olup, bu amagla hem kimyasal hem de organik kaynakh
giibreler kullanilmaktadir. inorganik giibreler, genellikle
besin maddelerini bitkiler i¢cin hizh bir sekilde kullanilabilir
hale getiren ve hizli salinan bir formile sahip olduklari igin
hizli ve yiiksek etkinlik gostermektedirler. Bununa birlikte,
tarim alanlarinda uzun sireli kimyasal glibre kullanimi
topraklarda tuzlulasma, agir metal birikimi, besin maddesi
dengesizligi, mikroorganizma etkinliginin bozulmasi, nitrat
birikimi gibi sorunlar olusturmaktadir (S6nmez ve ark.,
2008). Organik kaynakh giibreler ise elde edildikleri
kaynaklara bagh olarak farkh diizeylerde makro ve mikro
besin maddelerini icermelerinin yani sira toprak
mikroorganizmalarina karbon ve enerji kaynagl olmak,
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirmek ve
besin maddelerinin yarayishiligini arttirmak gibi bitki
gelisimini tesvik etmeye yonelik bircok 6zellige sahiptir
(Ozalp, 2010).

Tarimsal Uretimde en vyaygin kullanilan organik
gibrelerden birisi olan ciftlik glibresinin bircok bitki
trtinde verim ve kaliteyi arttirdigi yapilan calismalarla
ortaya konmustur (Asghari ve ark., 2015; Boru ve ark.,
2017). Bitkisel kokenli tarimsal yan Grinlerin organik
gubre olarak kullanilmalari  konusunda da yogun
arastirmalar yapilmis ve bitkisel Gretim artiklarinin
kompostlastirilarak kullanimlari ile tarimsal Uretimde
kaliteli ve yuksek miktarda drin elde edilebilecegi
belirlenmistir (Erdal ve Aydemir, 2003; El-Sayed ve ark.,
2014; El-Sayed ve ark., 2015). Ugucu yag fabrikalar gibi
bitkisel Uriin isleyen endistriyel isletmelerin de her yil
binlerce ton bitkisel atig1 bulunmaktadir. Bu atiklarin diger
bitkisel atiklardan temel farki aromatik bilesikler
icermeleridir. Goller yoresinde 2018 vyilinda yaklasik
34.205 da alanda 14.773 ton giil gicegi Gretimi yapilmistir
(TUIK, 2019). Genel olarak, isleme sonrasinda yas giil
cicegi miktarinin yaklagik iki kati kadar posa, iki kati kadar
da atik su Uretilmektedir (Tosun ve ark., 2002). Bu
durumda sadece lIsparta ili giil damitma fabrikalarinda
yilda yaklasik 30 bin ton kadar posa agiga cikmaktadir.
Ancak damitma atik Grlinii olarak elde edilen tonlarca giil
posasi ekonomik olarak degerlendirilmedigi gibi ¢ogu
zaman cevre kirliligine de neden olmaktadir.

Patates, birim alan verimi yiksek olan yumrulu bitkilerden
olup, ekonomik bir dretim igin yliksek miktarda besin
maddesine ihtiyag duymaktadir. Patates tariminda
kimyasal gubre kullanimi olmadan tatminkar bir Gretim
yapmak oldukca zor olmakla birlikte, 6zellikle azotlu glibre
kullaniminin azaltilarak farkl kaynaklardan elde edilen
organik glbrelerin kullanimi ile kimyasal gibrelerin
olumsuz etkilerinin azaltilmasinin yani sira, daha
ekonomik ve strdirilebilir bir Gretim gergeklestirilebilir.

A. Sanli vd. / Organik Giibreleme ile Birlikte Azaltiimig Azotlu Giibre Uygulamalarinin Patatesin (Solanum tuberosum L.) Verim ve Bazi Verim Ogeleri Uzerine Etkileri

Bu arastirmada tarimda surdurilebilirligin saglanmasi
acisindan azotlu gibre kullaniminin azaltilarak ciftlik
glbresi ve gil posasi uygulamalarinin patatesin yumru
verimi ve verimi etkileyen bazi parametrelere etkilerinin
belirlemesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat
Fakdltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme
alanlarinda (372 50' 47" K, 302 32' 12" D, 1035 m) 2017 ve
2018 vyillarinda yuratilmistir. Calhismada Ulkemizde
yogun olarak tarimi yapilan orta gegici Ozellikteki Agria
patates cesidinin sertifikali yumrular ile bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Tablo 1’de verilen ciftlik glibresi ile giil
posasl arastirma materyali olarak kullanilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan giftlik glbresi ve gil posasinin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Besin elementi Ciftlik Gliibresi  Giil Posasi*

Azot (%) 1.83 3.49
Fosfor (%) 0.36 0.25
Potasyum (%) 2.64 0.34
Kalsiyum (%) 1.75 1.54
Cinko (mg/g) 0.068 0.045
Bakir (mg/g) 0.015 0.039
Mangan (mg/g) 0.456 0.130
Demir (mg/g) 0.681 0.466
pH 7.42 7.16
Organik madde (%) 50.1 90.0

* Baydar ve ark. (2019)

Arastirmanin yurituldiga 2017 ve 2018 yillarinin Mayis-
Eylul aylarina ait toplam yagis miktari (219.6 mm), uzun
yillar ortalamasindan (164.5 mm) yiiksek, 2018 yilinda ise
disik (152.2 mm) olmustur. Ayni donemde ortalama
sicakhk degerleri (sirasiyla 19.9 ve 21.1 °C), uzun yillar
sicakhk ortalamasina (20.7 °C) yakin gergeklesmistir.
Calismalarin yurattldigi vejetasyon dénemindeki nispi
nem oranlari da % 524 ve % 53.3, uzun vyillar
ortalamasindan (%49.7) daha yiksek olmustur (Tablo 2).
Denemeler her iki yilda da benzer ozelliklere sahip
topraklarda kurulmus ve bu alanlardan alinan (30 cm
derinlikten) 6rneklerde deneme alani topraklari tinli, hafif
alkali (pH:8.1), elverisli fosfor (182 ppm) ve potasyum (255
ppm) yoniinden orta derecede, toplam azot (% 0.42) ve
organik madde (% 1.71) bakimindan ise fakir olarak
belirlenmistir.

Ciftlik glbresi buylk bas hayvan biriminin bir yil 6nceki
glbre stok sahasindan (uygun sartlarda muhafaza edilmis
ve iyi yanmis), gll posasi ise bolgede faaliyet gosteren
ugucu yag fabrikalarinin bir yil dnceki tretim atiklarindan
temin edilmistir.

Denemeler her iki yilda da Tesaduf Bloklarinda Bolinmis
Parseller Deneme Desenine gore 3 tekerrirli olarak
kurulmustur.  Tohumluk  yumrular  (fungusit  ve
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Tablo 2. Arastirmanin yuritaldaga yillara ait iklim verileri
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Aylar Yagis (mm) Sicaklik (2C) Nem (%)
1950-2016 2017 2018 1950-2016 2017 2018 1950-2016 2017 2018
Mayis 69.9 1495 629 15.4 149 168 59.5 641 623
Haziran 215 309 694 211 203 200 47.6 584 624
Temmuz 202 131 41 24.6 253 243 43.1 417 469
Agustos 28.6 204 142 239 238 243 47.0 524 476
Eylil 243 57 16 18.9 155  20.6 51.1 455 474
Yagis Toplami, 1645  219.6 152.2 20.7 199 211 49.7 524 533

Sicaklik-Nem Ortalamasi

*|sparta Meteoroloji Bolge Mudurlugi Kayitlan

insektisitlerle ilaglanmis) Nisan ayinin ikinci haftasinda
patates dikim makinasi ile 70 x 30 cm normunda dikilmis,
her parsel 6 m uzunlugunda 4'er siradan olusturulmustur.
Calismada ciftlik gubresi ve gll posasi dozlari (2 ve 4
ton/da) ana parsellere, azot uygulamalari ise (kontrol, 8 ve
16 kg N/da) alt parsellere yerlestirilmistir. Organik gilibre
uygulanmayan parseller kontrol olarak degerlendirilmistir.
Ciftlik guibresi ve gul posasi 2 ve 4 ton/da olacak sekilde
her iki deneme yilinda da dikimlerden 6nceki sonbaharda
topraga uygulanarak siriim yapilmistir. Dikimden 6nce
tim parsellere 10 kg/da saf azot, fosfor ve potasyum
gelecek sekilde 15-15-15 kompoze giibresi uygulanarak
ihtiya¢ duyulan fosfor ve potasyumun tamami dikim
oncesi topraga uygulanmistir (Sanh ve Karadogan, 2012).
Calismada azotlu giibre kaynagi olarak ire (% 46 N)
kullanilmis ve bogaz doldurma islemi sirasinda 8 ve 16
kg/da dozlarinda olacak sekilde ilgili parsellere
uygulanarak topraga karistirilmistir. Bitkilerin ihtiyag
duydugu su, yagmurlama sulama sistemi ile karsilanmis,
bu amagla haftalik 4'er saat sire ile sulama yapilmistir.
Yabanci ot miicadelesi, ¢cikis 6ncesi herbisit (Senkor wp 70,
% 70 Metribuzin) kullanilarak yapilmistir. Hasat,
yumrularda kabuk olgunlugunun tamamlandigi dénem
dikkate alinarak her iki deneme vyilinda da Eylll ayi
sonlarinda yapilmistir. Her parselin kenarlarindan 1'er
sira, bas ve sonlarindan 1'er ocak kenar tesiri olarak
ayrildiktan sonra geriye kalan kisimdan rastgele segilen 20
bitkide ocak basina yumru sayisi ve ocak verimi
parametreleri, kalan bitkilerin patates sokiim makinasi ile
soklilmesi ile de pazarlanabilir yumru verimi ile toplam
yumru verimi degerleri belirlenmistir. Her parselden elde
edilen tim yumrular kullanilarak anormal gelisme
gosteren ve gatlak yumru orani degerleri hesaplanmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler SAS (2009) istatistik
paket programinda General Linear Model (GLM)
prosediri kullanilarak standart varyans analizi tekniginde
(ANOVA) analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki
farkhhklar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore
belirlenmistir.

3. Bulgular

Arastirmada, organik glibre ve azot uygulamalarinin ¢atlak
yumru orani hari¢ diger tiim parametreler Uzerine de

etkileri istatistiki anlamda 6nemli (p<0.01) bulunmustur.
Catlak yumru orani tizerine organik glibre uygulamalarinin
etkisi 5nemsiz olurken, azot uygulamalarinin etkisi &nemli
(p<0.05) olmustur. Ocakta yumru verimi, dekara yumru
verimi,  pazarlanabilir  yumru verimi ve orani
parametrelerinde organik gibre x azot uygulamasi
interaksiyonu 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Tablo 3).

3.1. Ocakta yumru sayisi (adet/ocak)

Organik glibre ve N uygulamalarinin ocakta yumru sayisina
etkileri istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur
(Tablo 3). Her iki organik gtibrenin de 4 t/da dozu ortalama
ocakta yumru sayisini kontrole goére o6nemli derece
arttirirken 2 t/da dozunda yapilan uygulamalarin etkisi
kontrol ile benzer olmustur. Azot dozlarindaki artigla
birlikte ocakta yumru sayisi da énemli derecede artmis,
kontrolde ortalama 6.2 adet/ocak olan yumru sayisi 16 kg
N/da uygulamalarinda 6.8 adet/ocak’a yikselmistir. Her
iki organik glbrenin de 4 t/da dozunda uygulandig
bitkilerde azotlu glibre dozu arttik¢a ocakta yumru sayisi
da artarken, 2 t/da dozunda organik giibreleme yapilan
bitkilerde 8 ve 16 kg N/da uygulamalari arasinda 6nemli
bir fark ortaya c¢kmamistir. Calismada kontrol
uygulamasinda 6.0 adet/ocak olan ocakta yumru sayisi, 4
t/da ciftlik gibresi + 16 kg N/da uygulamalarinda 7.2
adet/ocak’a ytikselmistir (Tablo 4).

3.2. Ocakta yumru verimi (g/ocak)

Calismada her iki dozda da yapilan ciftlik glibresi ve giil
posasi ile 2 t/da ciftlik glibresi uygulamalari ocakta yumru
verimini kontrole gére onemli derecede arttirmistir. N
dozlarinin artislyla birlikte ocakta yumru verimi de 6nemli
derecede artmis, gerceklesen artis miktari organik gilibre
uygulamalarina gore farkhlik gostermistir. Azotlu glbre
dozu arttikga dlsik dozda yapilan organik giibre
uygulamalarinda ocakta yumru verimi de artarken, 2 t/da
dozundaki organik glibre uygulamalarinda 6nemli bir
degisim gdzlenmemistir. Hem organik hem de (st azotlu
gubreleme vyapilmayan bitkilerde 643 g/ocak olan
ortalama yumru verimi, 4 t/da dozunda yapilan gl posasi
ve ciftlik glibresi uygulamalari ile sirasi ile yaklasik % 14 ve
% 29 oraninda artmistir. 4 t/da ciftlik glibresine ilave
olarak yapilan 8 ve 16 kg N/da uygulamalarinda ise ocakta
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Tablo 3. Arastirmada incelenen parametrelere iliskin varyans analiz tablosu

Ocakta  Ocakta  Ortalama Dekara - - Catlak  Anormal
Pazarlanabilir ~ Pazarlanabilir
V.K. S.D. yumru yumru yumru yumru L yumru yumru
L —— .. yumruverimi  yumru orani
sayisi verimi agirhg verimi orani orani
il 1 0d Od Od Od Od Od * Od
Tekerrir x il 4 Od Od Od Od Od Od Od Od
Organik Gubre (OG) 4 *E *x *x *E *x ok Od *x
Yil x OG 4 Od Od Od Od Od Od Od Od
Hata 2 16
AZOt uyg (N) 2 k% k% k% * %k k% %k * k%
Yil x N 2 Od Od Od Od Od Od Od Od
OGxN 8 Od * Od * * * Od Od
YilxOG x N 8 Od Od Od Od Od Od Od Od
Hata 40
Genel toplam 89
CV (%) 4.5 5.9 6.4 8.3 8.8 4.8 20.2 13.0

V.K: Varyans Kaynagl, S.D: Serbestlik Derecesi, Od: Onemli degil, ** % 1 seviyesinde, * % 5 seviyesinde énemli farkliliklari géstermektedir.

yumru veriminde gercgeklesen artis miktari sirasi ile % 67
ve % 90 oraninda olmustur (Tablo 4).

3.3. Ortalama yumru agirhigi (g)

Calismada ciftlik gubresi ve gll posasinin her iki dozu
ortalama yumru agirligini kontrole gére 6nemli derecede
arttirmistir. N dozlarinin artisiyla birlikte ortalama yumru
agirhg artis gostermis ve bu artis her uygulamada farkh
seviyede olmustur. Organik gilibrelerin her iki dozunda
dusik Gst N dozu ile birlikte ortalama yumru agirliginin
artisi belirgin olurken, doz artik¢a 8 ve 16 kg/da N arasinda
belirgin bir fark gézlenmemistir. Organik glibreleme ve st
azot giibrelemesi yapilmayan kontrol parselinde ortalama
yumru agirhgi 108 g iken, 4 t/da ciftlik glibresi uygulamasi
ile ortalama yumru agirligi yaklasik %18 artmistir. Kontrol
uygulamasi ile kiyaslandiginda, ciftlik giibresi (4 t/da)
lizerine ilave yapilan azotlu glibrelemede ortalama yumru
agirhgindaki artis 8 ve 16 kg/da dozlarinda sirasiyla %44 ve
%56 oraninda olmustur. (Tablo 4).

3.4. Dekara yumru verimi (kg/da)

Organik glibre ve Ust N glibrelemesi uygulamalarinin
dekara yumru verimi tizerine etkileri 5nemli bulunmustur.
Organik gibre uygulamalarinin 4 t/da dozlan ile ciftlik
glbresi 2 t/da uygulama dozu dekara yumru verimini
6nemli derece arttirmis, 2 t/da gil posasi uygulamasi ise
kontrol ile benzerlik gostermistir. Organik glbre
uygulanan bitkilerde st N uygulamalarinin doz artisina
bagli olarak dekara yumru veriminde artis gézlenmistir.
Organik glibreleme ve (ist azot glibrelemesi yapilmayan
kontrol bitkilerinde dekara yumru verimi 2171 kg/da iken,
4 t/da ciftlik glibresi ve glil posasi uygulamalari ile birlikte
dekara yumru verimi énemli derecede artmis, bu artis
sirastyla %11 ve %23 oraninda olmustur. 4 t/da gul posasi
ve ciftlik gibrelerine ilave 16 kg/da azot uygulanmasi
dekara yumru verimi %66 ve %83 oraninda arttirmistir
(Tablo 4).

3.5. Pazarlanabilir yumru verimi (kg/da)

Ciftlik glibresi uygulamasinin 4 t/da dozu ortalama
pazarlanabilir yumru verimini kontrole goére 6nemli
derecede arttirirken, bu artigi gul posasi 4 t/da ve iftlik
glbresi 2 t/da uygulamalari izlemis, gil posasi 2 t/da
uygulama dozunda ise pazarlanabilir yumru verimi kontrol
ile benzer olmustur. Ust azot dozunun artisina bagli olarak
ortalama pazarlanabilir yumru verimi 6nemli derecede
artmis, kontrolde ortalama 1336 kg/da olan pazarlanabilir
yumru verimi 2817 kg/da yukselmistir. Hem organik hem
de azotlu Ust glibreleme yapilmayan kontrol bitkilerinde
1075 kg/da olan pazarlanabilir yumru verimi, ciftlik
glbresi 4 t/da uygulanmasi ile %70 oraninda artmistir.
Pazarlanabilir yumru verimi, ciftlik gtbresi 4 t/da
uygulamasina ilave vyapilan 8 ve 16 kg/da ust N
uygulamalari ile kontrole gére 6nemli derecede (sirasiyla
%44-52) artmistir. (Tablo 4).

3.6. Pazarlanabilir yumru orani (%)

Her iki organik glibrelemenin 4 t/da dozu ve ciftlik giibresi
2 t/da dozu ortalama pazarlanabilir yumru oranini
kontrole gére 6nemli derece arttirirken, 2 t/da dozunda
yapilan giil posasi glibrelemesinin etkisi kontrol ile benzer
olmustur. Azot dozlarinin artisiyla birlikte pazarlanabilir
yumru orani 6énemli derecede arttirmis, kontrole gére 16
kg N/da dozunda yaklasik %41’lik pazarlanabilir yumru
artisi elde edilmistir. Kontrolde %49.5 olan pazarlanabilir
yumru orani, 4 t/da ciftlik glbresi ile yaklasik %40
oraninda artis gostermistir. 4 t/da ciftlik gibresine ilave
olarak yapilan azot uygulamalarinda ise 8 kg N/da %66, 16
kg N/da uygulamasi ise %74 oraninda pazarlanabilir yumru
oranini arttirmistir (Tablo 4).

3.7. Gatlak yumru orani (%)

Catlak yumru orani (zerine organik glibre uygulamalari
kontrol ile benzerlik gostermistir. Azot dozlarinin artisi
¢atlak yumru oraninin artmasina neden olmus, kontrolde
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Tablo 4. Organik glibre ve azotlu giibre uygulanan patates bitkisinde incelenen parametrelere ait ortalama veriler

0 8 16 Ort. 0 8 16 Ort.
Ocakta Yumru Sayisi (adet/ocak) Ocakta Yumru Verimi (g/ocak)
2 ton/da CG 6.1 6.5 6.7 6.4bc 713 950 1076 913b
4 ton/da CG 6.5 6.9 7.2 6.9a 829 1074 1221 1042a
2 ton/da GP 6.0 6.4 6.5 6.3c 678 915 987 864c
4 ton/da GP 6.3 6.6 6.9 6.6b 732 970 1088 930b
Kontrol 6.0 6.4 6.5 6.3c 643 895 966 835c¢
Ortalama 6.2c 6.5b 6.8a 719c 953b 1078a
Lsd int 0.28 Lsd int 77.3
Ortalama Yumru Agirligi (g) Dekara Yumru Verimi (kg/da)
2 ton/da CG 117 146 161 141b 2395 3176 3683 3085hb
4 ton/da CG 128 156 169 151a 2663 3511 3973 3383a
2 ton/da GP 112 141 157 137bc 2298 2984 3267 2878c
4 ton/da GP 117 147 159 141b 2421 3244 3595 3053b
Kontrol 108 139 152 133c 2171 3012 3303 2788c
Ortalama 116c¢ 146b 160a 2390c 3131b 3591a
Lsd int 305
Pazarlanabilir Yumru Verimi (kg/da) Pazarlanabilir Yumru Orani (%)
2 ton/da CG 1265 2266 2863 2131b 52.8 71.4 77.8 64.4b
4 ton/da CG 1832 2890 3421 2715a 68.9 82.4 86.1 79.1a
2 ton/da GP 1103 2058 2378 1850c 47.8 65.6 74.2 62.5¢c
4 ton/da GP 1407 2198 2817 2141b 58.3 69.9 78.3 68.8b
Kontrol 1075 2012 2258 1837c 49.5 68.6 74.4 64.2c
Ortalama 1336¢ 2251b 2817a 55.5¢ 71.6b 78.2a
Lsd int 264 Lsd int 5.2
Catlak Yumru Orani (%) Anormal Yumru Orani (%)
2 ton/da CG 8.35 9.50 10.0 9.28 6.85 9.82 11.22 9.29ab
4 ton/da CG 7.58 10.10 9.40 9.03 5.15 7.02 8.35 6.84c
2 ton/da GP 9.98 10.20 9.73 9.97 7.23 10.55 12.13 9.97a
4 ton/da GP 9.25 9.50 11.15 9.97 6.28 8.88 10.10 8.42b
Kontrol 8.82 10.35 9.62 9.59 7.18 10.40 11.57 9.72a
Ortalama 8.79b 9.30a 9.80a 6.54c 9.33b 10.67a

CG: Ciftlik Glibresi, GP: Gl Posasi

%8.79 olan catlak yumru orani 16 kg/da uygulamasi ile
%9.80’e yiikselmis, 8 ve 16 kg/da N dozlar arasinda
onemli bir fark gozlenmemistir. Organik glibre
uygulamalarina ilaveten yapilan azotlu st
gibrelemelerde catlak yumru oraninda oldukga farkh
sonuglar ortaya cikmistir. Ciftlik gtibresi 4 t/da ve gl
posasi 2 t/da uygulamalarinda 8 kg/da N ilave edilmesiyle
catlak yumru orani artarken, doz artisiyla g¢atlak yumru
orani azalma gostermistir (Tablo 4).

3.8. Anormal yumru orani (%)

Calismada ciftlik glibresi ve gl posasi 4 t/da uygulamalari
anormal yumru oranini kontrole gére dnemli derecede
azaltirken, 2 t/da organik glbre uygulamalari kontrol ile
benzerlik gostermistir. N dozlarinin artisi olumsuz etki
yaparak anormal yumru orani arttirmis, st gibreleme
yapilmayan bitkilerde % 6.54 olan anormal yumru orani
azotlu gibreleme dozunun arttiriimasi ile %10.67’ye
ylkselmistir. Anormal yumru orani % 5.15 ile en disik
ciftlik glbresi 4 t/da uygulamasindan elde edilirken,

organik gilibre uygulanan bitkilere ek N glibrelemenin
yapilmasi anormal yumru oraninin artmasina neden
olmustur (Tablo 4).

4. Tartisma ve Sonug

Ciftlik glbresi ile birlikte kombine lst azot uygulamalari
ocakta yumru sayisini kontrole gére onemli derecede
arttirmistir.  Ciftlik  glbresinin ~ topragin  yapisini
iyilestirmesi, topraga makro ve mikro elementleri
kazandirmasiyla verime elverisli bir toprak olusmasi
sonucunda yumru sayisini arttirdigl distnilmektedir.
Nitekim bircok arastirmaci organik  glbrenin
uygulanmasiyla topraktaki N, P ve K igeriklerinin
mevcudiyetine bagl olarak yumru veriminin arttigini
belirtmislerdir (Kumar ve ark., 2008; Baishya, 2009; Zaman
ve ark., 2011; Sikder ve ark., 2017). Daha 6nce yapilan
arastirmalarda inorganik giibrelemeye ek yapilan organik
gibre uygulamalarinin gibre alimini artirmak, topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini artirmak gibi avantajlarinin
oldugu ve patatesin inorganik giibrelerle birlikte yapilan
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gibre uygulamasindan daha fazla yumru verdigi
bildirilmistir (Nyiraneza ve Snapp, 2007; Alam ve ark.,
2007; Daniel ve ark., 2008; Sikder ve ark., 2017)

Organik gubre uygulamalari ile ocakta yumru sayilarinin
artisina dogru orantili olarak yumru veriminde de artis
meydana gelmistir. Gul posasi 2 t/da yapilan giibrelemede
yumru verimi kontrol ile benzerlik gosterirken, gil posasi
4 t/da + 16 kg/da Ust azot glibrelemesinde daha iyi
sonuglar elde edilmistir. Tek basina gl posasi
gibrelemesinin  yetersiz kaldigr ve ek inorganik
gibrelemeye ihtiya¢ oldugu anlasiimistir. Erdal ve
Aydemir (2003), yaptiklari arastirmada giil posasinin
dogrudan ve zenginlestiriimis formunun tarimda
kullanimini belirlemek amaciyla, gll posasinin 0, 2 ve 4
t/da dozlarina ilave olarak %2.5 oraninda 20-20-20 ve %5
oraninda taze tavuk glibresi kanstirmislardir. Diger
gibrelerle zenginlestirilmis giil posasi gibrelemesinin
bugday bitkisinin verimine etkisinin diger uygulamalara
gore daha iyi sonuglar verdigini bildirmislerdir. Patates
derin profilli, havadar, iyi isinabilen ve siizek topraklarda
daha verimli olmaktadir. Boylece yumrunun gelismesi igin
uygun toprak ve besin ortaminin saglanmasi ocak basina
yumru veriminde artisi sagladigi  dusinidlmektedir.
Nitekim c¢iftlik gubresi kullaniminin topragin yapisini
iyilestirdigi ve bitki besin elementleri bakimindan fayda
sagladigl bazi arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir
(Baishya, 2009; Khadem ve ark., 2010)

Organik gubre uygulamalari toplam yumru ve
pazarlanabilir yumru verimini arttirmistir. Azot dozlarinin
artisina bagh olarak verimde artis elde edilmistir. Azotun
patateste fotosentetik aktiviteyi arttirarak, hizh ve iyi
gelismesini sagladigl ve bdylece yumru veriminde artisa
neden oldugu dusinitlmektedir. Ruza ve ark. (2013)'nin
belirttigi Gzere patates yetistiriciliginde azot cok 6nemli bir
bitki besini olmakla birlikte, yeterli miktarda N verilmedigi
siirece diger uygulamalarin da etkinligi azalmaktadir.
Organik glibre uygulanmadan sadece Uist azot glibrelemesi
yapilan parsellerde (geleneksel giibreleme) en yilksek
verim (3303 kg/da) 16 kg/da N Ust gliibrelemesinden elde
edilirken, inorganik azot Ust gilbrelemesinin yariya
duguralerek 4 t/da iftlik glbrelemesi yapilan
uygulamalarda daha ylksek yumru verimi (3511 kg/da)
elde edilmistir. Bunun yaninda, yariya dastrilmis N Gst
gubrelemesi ile birlikte yapilan 4 t/da gil posasi
uygulamasinda ise 3244 kg/da yumru verimi elde edilmis
olup, bu deger geleneksel glibreleme uygulamasindan
elde edilen verime ¢ok yakindir. Azotla birlikte yapilan
ciftlik glbresinin topragin yapisini iyilestirip organik
maddece zengin hale getirmesi ve gibrenin alimini
kolaylastirmasi gibi etkinliklerinin oldugu bilinmektedir.
Ciftlik glibresinin toprakta uzun sire etkinliginin stirmesi
verim artisini saglamis olabilir. Daha 6nceki yapilan
calismalarda; organik gibreler ve inorganik glibrelerle
birlikte yapilan giibreleme yontemi ile toplam yumru
verimi, farkh boyuttaki yumrularin sayisi ve yumru
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Gretiminin arttigl (Kumar ve ark., 2008, 2011, Das ve ark.,
2009) ve toplam yumru veriminin arttigi (Kumar ve ark.,
2001, Raghav ve Kamal, 2008) bildirilmistir. Kaur ve ark.
(2005), ciftlik gibresi, tavuk glibresi ve seker kamisi
posalarinin  tek basina veya kimyasal glbrelerle
kombinasyon halinde uygulanmasi ile topragin organik C,
toplam N, P ve S durumunu iyilestirdigini ve mikrobiyal
biyokitle, C ve N'u artirdigini belirtmislerdir.

Sonug olarak, patates tariminda organik glbrelemenin
bitki ve 6zellikle yumru gelisimine dnemli derecede etki
gosterdigi ve azotlu glbrelemenin azaltilmasi ile ortaya
cikabilecek verim kayiplarinin 6zellikle giftlik glbresi
uygulamalari ile telafi edilebilecegi anlagiimistir.
Calismada kullanilan gil posasinin patates verimi lizerine
ciftlik glbresi kadar etkili olmadigi, bununla birlikte
enddistriyel Uretim atigi konumunda olan ve hali hazirda
kullanim alani bulunmayan giil posasinin 6zellikle yiksek
dozlarda uygulanmasi ile patateste yumru gelisimine
onemli katki saglanabilecegi soylenebilir. Azot Ust
glbrelemesinin yariya indirilerek ilave 4 kg/da giil posasi
uygulamasi yumru verimine olumlu ve 6nemli bir etki
gostermis olup, giil posasinin organik glibreleme amaciyla
patates tariminda kullanilabilecegi anlasiimistir. Hem
birim alan Uretim maliyetinin daslrilmesi hem de daha
saghkl ve slrdlrdlebilir tarim sistemlerinin kaginilmaz
oldugu gliniimiiz tariminda hem giftlik glibresi hem de gl
posasl uygulamalari ile yumru verimi ve kalitesinde
ekonomik kayiplar yasanmadan azotlu glbrelemenin
azaltilabilecegi sdylenebilir.

Calismada, patates tariminda Ust azot glibrelemesinin
azaltilarak 4 t/da ciftlik glibresi uygulamalari ile yumru
veriminin arttirilabilecegi, 4 t/da giil posasi uygulamalari
ile ise azotlu giibrelemenin azaltiimasindan kaynaklanan
verim kayiplarinin azaltilarak hem daha saghkli ve
sirdirdlebilir Gretim yapilabilecegi hem de tarimsal atik
konumunda olan organik maddelerin degerlendirilerek
patates tarimina katki saglanabilecegi sonucuna
varilmigstir.
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