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Tarimsal Urtinler, Tarim sektort; istihdama, gayrisafi yurtici hasilaya, dis
Ticaret, ticarete ve ézellikle kirsal kalkinmaya yaptigi
Etkinlik, katkilardan dolay1 hem gelismis hem de gelismekte olan
Kategorik VZA, tilkelerin ekonomisinde tarih boyunca kritik bir yere
Malmquist-Toplam sahip olmustur. Bu dogrultuda; ¢alisma kapsaminda
Faktér  Verimlilik OECD lilkelerinin tarim firtinleri ticaretine iliskin
Endeksi, performanslari, dinamik model onerisi ile analiz
OECD Ulkeleri, edilmistir. Degerlendirme yapilirken 2010-2019 yillari
Tarimsal Ticaret. arasinda 38 OECD iilkesine ait panel veriler

kullanmigtir. Calismada, OECD iilkelerinin tarimsal
ticaret performansinin zaman icindeki etkinlik,
teknoloji  ve  toplam  faktor  verimliligindeki
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degismelerini ayrintili degerlendirmek icin Kategorik
Veri Zarflama Analizi (VZA)-Malmquist Toplam Faktér
Verimlilik Endeksi (TFVE) yoéntemleri kullanilmistir.
Kategorik VZA modelinde ilgili kategoriler her yil icin
hiyerarsik kiimeleme yontemi kullanilarak
belirlenmigtir. Kurulan modelde ticareti kolaylastiran
indikatérler “Liman verimliligi ve ulasim kalitesi”,
“Giimriik ve siir yénetimi”, “Hiikiimet diizenlemeleri”
ve “Finans ve e-ticaret” girdi degiskenleri olarak yer
alirken iilkelerin tarim Triinleri toplam ticaret
biiyiikliigii (ithalat ve ihracat toplami) ¢cikti degiskeni
olarak yer almistir. Elde edilen sonuglar géstermektedir
ki, 2010-2019 dénemine iliskin degerlendirilmesine bir
biitiin olarak bakildiginda Avustralya, Avusturya,
Kanada, S$ili, Cekya, Estonya, Fransa, Yunanistan,
Macaristan, Izlanda, Irlanda, Letonya, Litvanya,
Liiksemburg, Yeni Zelanda, Norveg, Slovakya, Slovenya,
Isveg ve Isvicre olmak tizere 20 OECD iilkesinin, TFVE
degeri 1'in tizerinde olan iilkeler oldugu gériilmektedir.
Buna karsin, Meksika, ftalya ve Kolombiya’nin TFVE
degeri 1 olup, soz konusu iilkelerde, irdelenen 10 yillik
siirecte endeks dederinde degisim yasanmamistir. Ote
yandan; Tiirkiye dahil geri kalan 15 OECD iilkelerinde
2019 yilinda 2010 yilina gére hem teknoloji hem de
teknik etkinlik degerinde diisiis yasandigi saptanmis
olup bunun nedenlerinin saptanip acil 06nlem
paketlerinin hazirlanmasi gerekmektedir.

EVALUATION OF OECD COUNTRIES' AGRICULTURAL TRADE
PERFORMANCE: PROPOSAL OF A DYNAMIC MODEL
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Throughout history, the agricultural sector has played an
important role in the economies of both developed and
developing countries, contributing to employment, GDP,
international commerce, and, most importantly, rural
development. Within the scope of the study, the
performance of the OECD nations on agricultural product
trade was analyzed using the proposed dynamic model.
Panel data from 38 OECD countries from 2010 to 2019
were utilized in the study. Categorical Data Envelopment
Analysis (DEA)-Malmquist Total Factor Productivity Index
(TFVE) approaches were employed in the study to examine
in detail changes in OECD members' agricultural trade
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performance in efficiency, technology, and total factor
productivity over time. The appropriate categories in the
categorical DEA model were determined using the
hierarchical clustering method for each year. In the
established model, the indicators that facilitate trade such
as "Port efficiency and transportation quality," "Customs
and border management,” "Government regulations,” and
"Finance and e-commerce,” used as input variables
while total agricultural trade size (total of imports and
exports) included as output variables. When the 2010-
2019 period is considered,20 OECD countries such as,
Australia, Austria, Canada, Chile, Czechia, Estonia, France,
Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Latvia, Lithuania,
Luxembourg, New Zealand, Norway, Slovakia, Slovenia,
Sweden, and Switzerland found to be nations with a TFVE
greater than one. The TFVE value of Mexico, Italy, and
Colombia, on the other hand, is 1, indicating that there has
been no change in the index value throughout the 10-year
analyzed period in these nations. On the other hand, it was
found that there was a reduction in both technology and
technical efficiency in the remaining 15 OECD nations,
including Turkey, in 2019 compared to 2010, and the
reasons for this should be identified and emergency action
packages should be established.

Arastirma Makalesi Research Article

Basvuru Tarihi :03.01.2023 Submission Date  :03.01.2023

Kabul Tarihi :01.08.2023 Accepted Date :01.08.2023
1. Giris

Diinya ticaretinde tarimsal iiriinlerin ve buna bagh olarak tarim piyasalarinin
her zaman o6nemli bir yeri olmustur. Ekonomik gelismenin en c¢arpici
yonlerinden biri tarim sektoriiniin gelismekte olan ekonomilerdeki goreceli
olarak diistisiidiir. Bunun yani sira; niifus yogunlugu ortalamanin iizerinde olan
tilkelerde sermaye birikimi ve endistriyellesme nedeni ile tarimin goreli
Uistiinligli azalmaktadir. Baska bir sektordeki ihracat artigi bir iilkenin tarim
sektériinde zayiflamaya yol acabilmektedir. Ote yandan, 6zellikle kiiresel niifus
ve gelir artisina bagh olarak, tarimsal {riinlere iliskin talebin artmasi
beklenmektedir. Dolayisi ile bir lilkenin tarimsal ticaret etkinliklerinin etkinligi,
o iilkenin talep artislarim karsilayip karsilamayacaginin 6nemli bir gostergesi
olacaktir (Anderson, 2010).

Bu calisma kapsaminda; 2010-2019 yillar1 arasinda OECD iilkelerinin tarim
iriinleri ticareti performansi 2010-2019 yillar1 arasinda dinamik ve ¢ok asamali
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bir model énerisi ile analiz edilmistir. Ingilizce acilimi1 Organisation for Economic
Co-Operation and Development olan OECD’nin Tiirk¢esi Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiiti’diir. Genel merkezi Paris’te bulunan oérgiit hiikiimetlere
yoksullukla miicadele konusunda iyilestirici 6nerilerle yardimda bulunmaktadir
ve ekonomik biiytime ve istikrar, ticaret, yatirim, girisimcilik, teknoloji, kalkinma
gibi alanlardaki is birlikleriyle iilkelerin refah diizeyini arttirmay:
amaclamaktadir. OECD hiikiimetlere ticaret alanindaki is birliklerle de destek
sagladigi i¢in tarimsal ticaret alanindaki iilke verimlilikleri direkt olarak kurumu
ilgilendirmektedir. Bu baglamda; oncelikle literatiir analizi ile tarimsal ticaret
performansini etkileyen girdi ve ¢iktilar arastirilmistir. Takip eden asamada
Temel Bilesen Analizi (TBA) kullanilarak uygun bulunan girdi ve c¢iktilar,
aralarinda biyiik korelasyon olmayacak sekilde kiimelenmistir. Hiyerarsik
kiimeleme analizi ile tlkeler, s6z konusu girdi ve ¢iktilar agisindan homojen
gruplara ayrilarak, her bir homojen grup kategorik Veri Zarflama analizi ile
degerlendirilmistir. Son asamada ise; Malmquist endeksi kullanilarak so6z
konusu iilkelerin irdelenen dénem icinde teknik, teknolojik ve toplam
etkinliklerindeki degisimleri saptanmistir.

Makalenin ikinci boliimiinde tarimsal ticaret performansinin irdeleyen
calismalarin yer aldig1 bir literatiir arastirmasi yapilmstir. Ugiincii béliimde; bu
calismada ele alinan 38 OECD tilkesinin tarimsal ticaret performansini irdelemek
tizere kullanilan metodoloji ve veri seti agiklanmistir. Dérdiincii bélimde
uygulanan metodoloji sonucunda elde edilen bulgular paylasilmistir. Besinci
béliimde sonug ve dnerilere yer verilmistir.

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Literatiirde, VZA ile diger bircok sektoérde (imalat (Ozcelik ve Kandemir, 2017),
saglik (Esenlik Telatar ve Sari, 2020), tekstil (Dogan ve Ersoy, 2017), otomotiv
(Ozdemir ve Diizgiin, 2009), turizm (Pinarbasi, Aydin, Karaday1 ve Tozan, 2022),
egitim (Arslan ve Giiven, 2018), bankacilik (Behdioglu ve Ozcan, 2009),
sigortacilik (Kavak ve Cihangir, 2019), vb.) oldugu gibi tarimsal etkinligin analiz
edilmesi alaninda da gergeklestirilen ¢ok sayida ¢alisma yer almaktadir.
Gerceklestirilen calismalarda oncelikle etkinlik degerleri VZA kullanilarak
hesaplanmistir. Tarimsal etkinlik diizeylerinin zaman igindeki degisimini tespit
edebilmek adina Malmquist TFVE yonteminden faydalanilmistir.

Coelli ve Rao (2005) g¢alismalarinda 1980-2000 yillar1 arasinda uluslararasi
tarimsal verimlilik ve verimlilikteki degismeleri incelemislerdir. Chen, Ming-
Miin, Chang ve Hsu (2008) 1990-2003 yillar1 arasinda Cin'de yer alan 29
bolgenin tarim sektoriindeki verimlilik analizini gerceklestirmek adina VZA ¢ikt1
odakli CCR modeli temelli Malmquist TFVE yontemini kullanmistir. Sonuglar,
verimlilik artisinin ana kaynaginin teknik ilerleme oldugunu ve verimlilik
artisindaki bolgesel farkliliklarin zamanla kotiilestigini géstermistir. Armagan,
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Ozden ve Bekcioglu (2010), 1994-2003 donemi i¢in Tiirk tarim sektdriinde
verimlilik degisimine iliskin analiz yapmistir. Telleria ve Aw-Hassan (2011),
1961 ile 1997 yillar1 arasinda WANA olarak bilinen Bat1 Asya-Kuzey Afrika
bolgelerinde yer alan 12 tlke icin Malmquist Endeksini hesaplamistir. Calisma
sonucunda tarimsal verimlilik a¢isindan Tiirkiye, Tunus, Suriye ve Cezayir en
verimli tlkeler arasinda yer alirken Pakistan, Sudan, Yemen ve Etiyopya en az
verimli llkeler listesinde yer almistir. Tunca ve Deliktas (2015), OECD
tilkelerinin 1966-2007 yillar1 arasinda tarimsal etkinlik diizeylerini hesaplamak
amaciyla dinamik VZA yontemini kullanmislardir. Calisma sonucunda italya,
Belcika-Liiksemburg, Hollanda ve Yeni Zelanda tarimsal iiretimde en etkin
tilkeler olarak tespit edilmistir.

Karaman ve Ozalp (2017) gergeklestirdikleri calismada 2003-2014 yillar
arasinda Tirkiye’de Diizey 1'de yer alan 12 boélge i¢in tarim sektoriiniin
teknolojik degisim, etkinlik ve toplam faktor verimliligi degisimlerini Malmquist
Toplam Faktor Verimlilik Endeksi kullanarak analiz etmistir. Bu donemde ulusal
diizeyde Toplam Faktor Verimliliginde yillik ortalama %1 oraninda biiyiime
oldugu belirtilmistir. Hajihassaniasl (2021) ise Malmquist verimlilik endeksi
kullamilarak, iran ekonomisinin ii¢ dnemli sektériindeki (tarim, sanayi ve
hizmet) iretim faktorlerinin 2012-2017 yillar1 arasindaki toplam verimlilik
biiyiime trendini analiz etmistir. Giincel g¢alismalara odaklandigimizda
Djoumessi (2022), 1991-2015 doéneminde 23 Sahra-alti Afrika iilkesi i¢in
tarimsal verimlilik artisini tarimda toplam faktoér verimlilik endeksini tahmin
ederek analiz ederken; Sisman ve Tekiner-Mogulkoc (2022) Tiirkiye'nin 26
NUTS2 bolgesinde yer alan 10 boélge igin 2006-2015 yillar1 arasinda Tiirk tarim
sektoriinin verimliligini VZA tabanli Malmquist TFVE yontemini kullanarak
analiz etmistir. Elde edilen sonuglar bélgelerin tarimsal TFV yillik ortalama %?2
azaldigini ortaya koymustur. Tarimda maksimum TFV artisi, bolgelerin toplam
TFV'sinde ortalama %12'lik bir artisla 2007 ve 2008 yillar1 arasinda
gerceklesirken; TFV genelinde en biiytlik gerileme %13'liikk diistisle 2010-2011
doneminde gergeklesmistir.

Gergeklestirilen literatiir taramasi sonucunda Malmquist Toplam Faktor
Verimlilik  Analizinin zamana gore bolgelerin/iilkelerin performans
degisimlerini analiz etmek ve verimsizligin nedeni sorgulamak adina siklikla
basvurulan etkin bir yéntem oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak bu ¢alismada ticaret
hacmi farkl ilkelerin karsilastirilabilir olup olmadigina iliskin tartismalarin
online gecebilmek adina Kategorik VZA uygulanarak goreli etkinlik analizinin
gerceklestirilmesi uygun bulunmustur. Kategorik VZA modeli ile o yil i¢in aym
ticaret hacmi biiytikliigiine sahip olan iilkeler ayni kategoride degerlendirilerek
daha homojen hale getirilen Karar Verme Birimleri (KVB) ile tarimsal ticarette
etkin ve etkin olmayan tlkeler tespit edilmistir. Kategorik VZA sonuglar
kullanilarak Malmquist TFVE degerleri elde edilecek ve calisma sonucunda
OECD iilkelerinin teknik etkinlik ve teknolojik degisim degerleri hesaplanarak
toplam faktor verimlilik degisimlerinin kaynaklari belirlenmistir.
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3. Onerilen Metodoloji

Bu calisma kapsaminda 38 OECD iilkesinin tarimsal ticaret performansi dinamik
bir model o6nerisi ile degerlendirilmistir. Calismada kullanilan veri setindeki
degiskenleri elde etmek i¢in Diinya Ekonomik Formu Kiiresel Rekabet Endeksi
(https://www.weforum.org/reports/the-global-competitiveness-report-

2020/) ve Diinya Ticaret Orgiiti veri tabami (https://stats.wto.org)

kullanilmistir.
Bu ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
Onerilen modelin adimlar1 asagida 6zetlenmistir:

Adim 1: iIk adim derinlemesine literatiir taramasi sonucunda performans
Olciimiinde kullanilacak degiskenlerin belirlenmesi asamasidir. Bu c¢alisma
kapsaminda OECD iilkelerinin tarimsal performansinin degerlendirilebilmesi
icin karayolu, demiryolu, denizyolu ve havayolu altyapisinin kalitesi; finansal
servislerin varligl, finansal servislerin erisilebilirligi ve bireysel internet
kullanimi; yasadisi 6deme (risvet), giimriik vergisi disindaki vergi durumu ve
glimriik prosediir diizeyi; fikri miilkiyet korunmasi, devlet diizenlemelerinin
durumu, anlagmazliklarin ¢6ziimii icin yasal dlzenlemeler, hikiimet
politikalarinin seffaflif1 ve su¢ oraninin is diinyasina maliyeti degiskenleri girdi
olarak kullanilmistir. Cikt1 degiskeni olarak da OECD fiilkelerinin birbirleriyle
gerceklestirdigi toplam tarimsal ticaret hacmi kullanilmistir.

Adim 2: Temel Bilesen Analizi (TBA) yaklasimin uygulanmasu.

VZA yaklasiminda aralarinda korelasyon olan degiskenlerin varligi ayristirma
glici agisindan sakincalidir. Bu sebeple olusturulan veri setine, aralarinda
korelasyon bulunmayan bilesenler olusturmak icin TBA yaklasimindan
yararlanilmistir (Piarbasi ve dig., 2022; Aydin, Karadayi, Ulengin ve Ulengin,
2021). Bu calismada uygulanan TBA sonucunda karayolu, demiryolu, denizyolu
ve havayolu altyapisinin kalitesi degiskenleriyle “Liman verimliligi ve ulasim
kalitesi” bileseni; finansal servislerin varligy, finansal servislerin erisilebilirligi ve
bireysel internet kullanimi degiskenleriyle “Glimriik ve sinir yonetimi” bileseni;
yasadis1 6deme (risvet), giimriik vergisi disindaki vergi durumu ve giimriik
prosediir diizeyi degiskenleriyle “Hiikiimet diizenlemeleri” bileseni; fikri
miilkiyet korunmasi, devlet diizenlemelerinin durumu, anlasmazliklarin ¢6ziimii
icin yasal diizenlemeler, hiikiimet politikalarinin seffaflii ve su¢ oraninin is
diinyasina maliyeti degiskenleriyle de “Finans ve e-ticaret” bileseni
olusturulmustur. Buadimda TBA yaklasimi sonucunda bilesenler olusturulurken
regresyon faktor skorlar1 kullanilmaktadir. Bu skorlar negatif olabilecegi i¢cin
VZA asamasina gegmeden bilesenlerdeki degerler sifirdan biiyiik olacak sekilde
donlisiim yapilmalidir. Aksi durumda olurlu sonu¢ elde edilememesi
problemiyle karsilagilabilmektedir.

115


https://www.weforum.org/reports/the-global-competitiveness-report-2020/
https://www.weforum.org/reports/the-global-competitiveness-report-2020/
https://stats.wto.org/

Endiistri Miithendisligi / Journal of Industrial Engineering 34(0), 110-136, 2023
(41. Yéneylem Aragtirmasi ve Endiistri Miihendisligi (YA/EM 2022) Ulusal Kongresi Ozel Sayis1)

Adim 3: Kategorik VZA uygulamasi i¢in veri setinde yer alan KVB’nin degiskenler
acisindan homojen olmasi icin belirlenecek gruplar1 (kategorileri) olusturmak
adina hiyerarsik kiimeleme analizinin kullanilmas.

Bu calismada OECD iilkeleri tarimsal ticaret hacmine gore hiyerarsik kiimeleme
analiziyle her yil i¢in ayr1 ayri olacak sekilde gruplara (kategorilere) ayrilmistir.

Adim 4: TBA yaklasimi sonucunda elde edilen bilesenlerle olusturulan yeni veri
setiyle Kategorik-VZA yaklasiminin uygulanmasi.

Adim 5: PCA-Kategorik-VZA yaklasimi sonucunda hesaplanan etkinlik
skorlarinin zamana gore degisimini gozlemleyebilmek ve gbzlemlenen degisimin
kaynagini1 detayl bir sekilde analiz edebilmek icin Malmquist-TFVE (Toplam
Faktor Verimlilik Endeksi) yaklagiminin uygulanmasi.

Onerilen dinamik degerlendirme modeli Sekil 1'de 6zetlenmektedir

Derinlemesine literatiir taramasi
sonucunda girdi ve ¢ikty
degiskenlerinin elde edilmesi
N
Elde edilen yeni ¢ikt1 ile hiyerarsik TBA yonteminin girdiler ve ¢iktilar
kiimeleme analizi kullanarak homojen icin ayri ayri uygulanmasiyla yeni
gruplarin olusturulmasi girdi ve ¢iktinin elde edilmesi
Kategorik-VZA yontemiyle etkinlik TBA-Kategorik VZA entegrasyonuyla
skorlarinin hesaplanmasi ve elde edilen etkinlik skorlar: kullamlarak
performans degerlendirmesi Malmquist-TFVE hesaplanmasi

Sekil 1. Onerilen Dinamik Degerlendirme Modelinin Uygulama Akis1

3.1. Kategorik Veri Zarflama Analizi

VZA yontemi ¢oklu girdi-¢ikti ortaminda ayni hedef ve amaglari olan KVB’lerin
goreli etkinlik skorlarim1 hesaplamakta kullanilan, Dogrusal Programlama
temelli bir yaklasimdir. Arastirmacilar, m girdi olarak kullanilan degisken sayisi
ve n de ¢ikti olarak kullanilan degisken sayis1 olmak iizere, veri setinde en az
2*(m+n) kadar KVB olmasi sartini sagladigi siirece istenilen sayida girdi ve ¢ikti
kullanarak KVB’lerin etkinlik analizini VZA yontemiyle yapabilirler. Bu 6zelligi
ile VZA yaklasimi, arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilen bir performans
analizi araci olmustur. Temel olarak VZA, kullanilan ¢ikt1 ve girdi degiskenlerinin
agirlikll oranlarimi kullanarak veri setinde yer alan en iyi ¢cikti/girdi oranina
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sahip KVB’ye gore diger KVB’leri kiyaslayarak goreli etkinlik analizi hesaplayan
bir yontemdir.

En temel VZA yaklasimi1 olan CCR modeli, 1978 yilinda Charnes, Cooper ve
Rhodes tarafindan gelistirilmistir. Bu modelde girdi miktarindaki degisim kadar
¢ikti miktarinda da degisim gerceklesecegi varsayimi olan dlgege gore sabit getiri
varsayimi yapilmaktadir. 1984 yilina gelindiginde ise 6l¢ege gore degisken getiri
varsayimi altinda etkinlik skoru hesaplanmasinda kullanilan BCC modeli Banker,
Charnes ve Cooper tarafindan literatiire kazandirilmistir. Bu iki temel VZA
modeli icin daha detayl bilgiler Charnes ve dig. (1978) ve Banker ve dig. (1984)
¢alismalarinda bulunabilir.

Geleneksel VZA yaklasimi tiim KVB’lerin homojen bir grup olusturdugunu ve tiim
degiskenlerin KVB'ler tarafindan kontrol edilebildigini varsaymaktadir. Fakat bu
varsayim farkli alanlarda faaliyetleri bulunan her KVB i¢in gecerli degildir ¢iinkii
bazi durumlarda yonetimlerin kontrol edemeyecegi degiskenler KVB’lerin
etkinliklerini dogrudan ilgilenmektedir. Ayrica geleneksel VZA ydnteminde
kullanilan girdi ve ¢ikti degiskenlerinin hepsinin siirekli degiskenler oldugu
varsayiminda bulunulmaktadir. Fakat Banker ve Morey (1986) KVB'lerin
etkinlik analizi yapilirken kontrol edilemeyen kategorik degiskenlerin de
etkilerinin oldugu varsayimiyla Kategorik-VZA yontemini literatiire
kazandirmistir. Bu yaklasim arastirmacilarin etkinlik analizi esnasinda KVB’leri
homojen alt gruplara ayirmasini ve etkinlik skorlari hesaplanmasinda bu alt
gruplarin da géz éniinde bulundurulmasini saglamaktadir.

Bu calismada girdi odakl ve 6lcege gore sabit getirili CCR modelinin kategorik
versiyonu olan VZA modeli kullanilmistir ve matematiksel gosterimi asagidaki
gibidir:

Min@k

- (1)
Z LX< 0, Xz,

jEU;_ Dy

Aj = 0vej €EUf_, Dy
Burada

Y

k : k'nc1 KVB tarafindan iiretilen r ¢iktisidir.

Xix ; 'nci KVB tarafindan kullanilan i girdisidir.
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Y]’J" : j'nci KVB tarafindan tretilen r ¢iktisidir.

Xy : j'nci KVB tarafindan kullanilan i girdisidir.

n : toplam KVB sayisidir.
:j’'nci KVB’nin agirhgidir.

Dy : k'nc1 KVB'’ye ait olan kategori setidir f={1, 2, ..., |, }

L : Kategori sayisidir.

3.2. Malmquist Toplam Faktor Verimlilik Endeksi

VZA yaklasimi belirlenmis donemler i¢in yatay kesit verisi ile analiz yapan statik
bir yaklasimdir ve zaman igerisinde gerceklesen etkinlik degisimleri bu
yaklasimla analize dahil edilememektedir (Yolsal, 2010). Uzaklik fonksiyonlari
kullanilarak endeks olusturma mantigina dayanan Malmquist Toplam Faktor
Verimlilik Endeksi ilk defa 1953 yilinda Sten Malmquist tarafindan ortaya
atilmistir ve Caves, Christensen ve Diewert (1982) calismasinda VZA temelli bir
teknik olan TFVE yaklasimi gelistirilmistir. TFVE yaklasimi KVB’lerin zaman
icerisinde tecriibe ettikleri etkinlik degisimlerini ve bu degisimlerin kaynaklarim
analiz eden VZA temelli dinamik bir yaklasimdir ve iki farkli déneme ait uzaklik
fonksiyonlarinin hesaplanmasi mantigina dayanmaktadir. Hesaplanan uzaklik
fonksiyonlarinda parametrik olan ve parametrik olmayan yontemler
kullanilabilmektedir (Tarim, 2001). Kullanilan ¢ikt1 degiskenine gore t ve takip
eden t+1 donemleri arasindaki TFVE asagidaki denklemde gdsterildigi sekilde
hesaplanmaktadir:

M, (xt’yt’ xt+1’yt+1) — [(Dg(xtﬂ_ytﬂ)) (Dg+1(xt+1‘yt+1))]

p(xtyt) DEF(xtyt)

1
2

(2)

Yukaridaki denklemde D§(x,y) t déneminden t+1 dénemine kadar gerceklesen
teknolojik degisimi ifade etmektedir. Eger Mo fonksiyonu 1'den biiyiik bir deger
olarak hesaplanirsa t ve t+1 dénemleri arasindaki siirecte TFV artisi; 1'den kiiciik
bir deger olarak hesaplanirsa da s6z konusu doneme ait Toplam Faktor
Verimliliginde azalis s6z konusudur.

TFVE degerini hesaplamada esitlik 2 ve esitlik 3 ile gosterilen denklemlerle
hesaplamak suretiyle farkli yollar izleyen ¢alismalar mevcuttur. Bu ¢alismada
endeks degerlerinin hesaplanmasinda esitlik 3 ile gosterilen denklem tercih
edilmistir:
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1

My (xt, yt, xt*1, yt+1) = (Dg(xt“.yt“)) % [( D§(xt*1yt*1) )( Di(xtyt) )]E 3)

p(xtyt) DE(at+1 yt+1) J \DEtL(xt,yt)

Yukaridaki denklemde karekok alinmayan kisim ¢t ve t+1 donemleri arasindaki
teknik etkinlik degisimi hesaplamasinda kullanilmaktadir. Karekoki alinan
kisim ise ayni déneme ait teknoloji degisimini ifade etmektedir. Boylelikle
etkinlik sinirina gore teknik etkinlik hesaplamasi yapilirken teknolojideki
degisim ve bu degisimin etkinlik sinirina olan etkisi de performans
degerlendirmesinde goéz dniinde bulundurulabilmektedir (Kula, Kandemir ve
Ozdemir, 2009).

4. OECD Ulkelerinin Tarimsal Ticaret Performansinin Degerlendirilmesi

Ulkelerin tarimsal ticaret performanslarinin degerlendirilmesinde Sekil 1’de
verilen oOnerilen dinamik degerlendirme modelinin uygulama akis semasina
baglh kalinarak girdi ve ¢cikt1 degiskenleri belirlendikten sonra iilkeler, tarimsal
ticaret hacimlerine gore veri setinin kapsadigi 2010-2019 dénemi i¢in yillik
olarak kiimeleme analizi uygulanarak belli kategorilere ayrilmistir. Boylelikle
zaman igerisindeki ticaret hacmine gore iilkelerin kategori gecisleri de analize
dahil edilmistir. Hiyerarsik kiimeleme analizi sonuglarina gére 38 OECD iilkesi
tarimsal ticaret hacimlerine gore 2010, 2012 ve 2013 yillarinda 3 grupta; 2011
yilinda 2 grupta; 2014-2019 donemini kapsayan yillarda ise 4 grupta
toplanmaktadirlar.

KVB'ler bazinda yapilan hiyerarsik kiimeleme analizinin yani sira veri setinin
VZA analizine hazir hale getirebilmek icin degiskenlere TBA uygulanmistir.
Boylelikle veri setinde yer alan degiskenler bilesenler seklinde
toplulastirilmistir. On hazirligi tamamlanan veri setine éncelikli olarak Kategorik
VZA uygulanmistir ve her yil icin KVB’lere ait etkinlik skorlar1 hesaplanmistir.

Kategorik-VZA uygulamasindan sonra elde edilen etkinlik skorlar1 ve kategorik-
VZA asamasinda kullanilan veri setinden faydalanilarak OECD iilkelerinin
tarimsal ticaret etkinliginin yillara gore degisimini gozlemleyebilmek adina
Malmquist TFVE yaklasimi uygulanmistir. Baska bir deyisle bélim 3.2’deki
denklem 4 kullanilarak 38 OECD iilkesi i¢in Kategorik-Malmquist TFVE degerleri
hesaplanmistir. 2010-2019 doéneminde OECD iilkelerinde yillara goére
gozlemlenen TFVE degisimi Sekil 2 ile 6zetlenmektedir.

Sekil 2 ‘de goriilecegi gibi, irdelenen 38 OECD iilkesinin sahip olduklari liman
verimliligi ve ulasim kalitesi, glimriik ve sinir yonetimi, hiikiimet diizenlemeleri
ve finans ve e-ticaret diizeyleri gz 6ntinde bulundurularak uluslararasi tarimsal
ticarette elde ettikleri TFV endeks degerleri 2010-2019 déneminde iilkelere gore
farklilagsmaktadir. 2019 yilina gelindiginde Avustralya, Avusturya, Kanada, Sili,
Cekya, Estonya, Fransa, Yunanistan, Macaristan, izlanda, irlanda, Letonya,
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Litvanya, Lilksemburg, Yeni Zelanda, Norveg, Slovakya, Slovenya, isve(; ve isvi(;re
TFVE degeri 1'in iizerinde olan iilkelerdir. Bu iilkeler 2010 yilinda toplam
tarimsal ticaret hacminin yaklasik %15’inin gerceklestigi tilkelerdir. 2019 yilina
gelindiginde ise TFVE skorunu arttiran bu iilkelerin OECD iilkeleri arasinda
gerceklesen toplam tarimsal ticaret icerisindeki payr %31’'in lzerine ¢iktig
goriilmektedir. Meksika, italya ve Kolombiya TFVE degeri 1 olup 10 yillik siiregte
endeks degerinde degisim yasamayan iilkeler iken; Tiirkiye dahil geri kalan 15
OECD iilkesinde 2019 yilinda 2010 yilina gére hem teknoloji hem de teknik
etkinlik degerinde diisiis yasanmistir. TFVE sabit kalan 3 tlkenin 2010 yilinda
toplam icerisindeki tarimsal ticaret hacmi pay1 %48 iken bu pay 2019 yilinda
%10 olmustur. Benzer mantikla TFVE degerinde diisiis yasayan iilkeler
incelendiginde bu iilkelerin toplam igerisindeki pay1 %36,5 iken 2019 yilina
geldigimizde bu oran %59 olmustur. TFVE degerlerinin tam olarak 1'e esit
olmas1 incelenen donemde KVB’nin herhangi bir degisim yasamadigin
gostermektedir. Bu deger 1'in iistiinde oldugunda KVB’nin ilk dénemine kiyasla
ikinci donemde performans artisi gosterdigini belirtmektedir. Dahasi, bu degerin
1’in ne kadar listiindeyse o KVB degerlendirme setinde yer alan diger KVB’lere
kiyasla daha fazla performans artisi gostermistir seklinde yorumlanabilir.
Benzer sekilde 1'den ne kadar az ise TFVE degeri, ilgili KVB'nin performans
diistisiiniin diger KVB’lere kiyasla daha fazla oldugu sdylenebilir. Sekil 2
incelendiginde 2019 yilina geldigimizde 2010 yilina kiyasla (8) Cekya 1,55
endeks degeriyle; (14) Yunanistan 1,63 endeks degeriyle; (26) Yeni Zelanda 1,64
endeks degeriyle ve (34) Isvec 1,54 endeks degeriyle TFVE degerine gore diger
KVB'lere kiyasla 1,5 katin lizerinde artis saglayarak en yiiksek performans artisi
saglayan KVB'ler olarak ayrismislardir.

Sekil 2 incelendiginde 2010-2019 yillarinin kiyaslamasi ile incelenen 10 yillik
degisimde iilkelere gore oynakligin yiiksek oldugu goériilmektedir. Bu durum
tilkelerin 10 yillik stirecte gosterdigi performans degisiminin farkli seviyelerde
olmasindan kaynakhdir. Ornegin Yunanistan TFVE degerini 10 y1l éncesine gore
1,64 kadar arttirirken Japonya neredeyse %90'lik endeks degeri diistisi
yasamistir. Baska bir deyisle sahip olduklar1 6zelliklerini kullanarak Yunanistan
tarimsal ticaretteki teknik etkinlik ve teknolojisini 10 y1l dncesine gore ciddi
bicimde arttirirken Japonya disiis yasamistir. Fakat, TFVE degeri daha dnce de
belirtildigi tizere hem teknolojideki hem de etkinlikteki degisimin toplaminm
temsil eden bir degerdir ve bu sebeple iilkelerin performans artislarinin bu
endeks degeri iizerinden yorumlamak yaniltici olabilmektedir. Tam da bu
sebepten dolay1 teknik etkinlik degisiminin gosterildigi sekil 6 ve teknoloji
degisimin gosterildigi Sekil 4 olusturulmustur.

Sekil 6 ve Sekil 4, Sekil 2 ile gosterilen TFVE degerinin alt kirthmlaridir. Ulkelerin
teknoloji ve teknik etkinlik degerlerinin incelenen iki dénem arasindaki
degisimini gostermektedir.

120



Endiistri Miithendisligi / Journal of Industrial Engineering 34(0), 110-136, 2023

(41. Yéneylem Aragtirmasi ve Endiistri Miihendisligi (YA/EM 2022) Ulusal Kongresi Ozel Sayis1)

1]

o oM E SRR E

2010-2019

[:]

20102011

Mmoo M E R AR RRYE

1]

2011-2012
‘II““‘““ ‘““l““l‘““ I“‘l

! III|_|||||I|I|||| atinlin i
- T LR

2012-2013

2013-2014

LB
L4

1.2

2014-2015

- - e .o e - e

i 0.8
2015-2016 2016-2017
L4 LG
L2 1.4
L2
4 B
(L%}
ba T3
1.4 " I |
2017-2018 , 2018-2019
L4 13
1.2 .
0.4

Sekil 2. OECD Ulkelerinin 2010-2019 Kategorik-Malmquist TFVE Degerleri
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2010-2019 déneminde yillara gére TFVE degerleri incelendiginde isvec kiiciilme
gozlemlenen 2016-2017 dénemi hari¢ incelenen 10 donemin 9’unda en TFVE
degerinde biiyiime yasayarak en fazla toplam faktor verimlilik endeks artisi
gozlemlenen OECD iilkesi olmustur. Yillik degisim olarak incelenen 10 donemin
8’inde endeks degerini arttiran Slovenya ve Liiksemburg ise en fazla artis
gerceklesen ikinci siradaki iilkelerdir. Macaristan, Izlanda, irlanda ve Slovakya
10 donemin 7’sinde; Avusturya, Sili, Cekya, Estonya, Letonya, Yeni Zelanda,
Norveg ve Portekiz 10 donemin 6’sinda; Kosta Rika, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Almanya, Yunanistan, Litvanya ve Tiirkiye ise 10 déonemim 5’inde TFV
endeksinde artis yasayan tilkelerdir. Geri kalan OECD iilkelerinde ise TFVE
degerleri en fazla 4 donemde artis gosterebilmistir. TFV endeksi degerlerinde
incelenen 10 dénem i¢in yillik bazda artis, sabit kalma ve azalma durumu Sekil
3’de 6zetlenmistir.
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Sekil 3. 2010-2019 Déneminde OECD Ulkelerinin Yillik Bazda TFVE Degisimleri

Malmquist TFVE’nin en 6nemli 6zelliklerinden biri zaman igerisinde gerceklesen
degisimi teknoloji degisimi ve teknik etkinlik skorundaki degisim seklinde
ayristirma yapabilmesidir. Boylelikle zaman icerisinde gerceklesen verimlilik
degisiminin kaynag1 saptanabilmektedir. Bu dogrultuda, Sekil 4 calisma
kapsaminda incelenen 2010-2019 déneminde OECD iilkelerinin yillik olarak
elde ettigi teknoloji degisimini 6zetlemektedir.

122



Endiistri Miithendisligi / Journal of Industrial Engineering 34(0), 110-136, 2023
(41. Yéneylem Aragtirmasi ve Endiistri Miihendisligi (YA/EM 2022) Ulusal Kongresi Ozel Sayis1)

:

‘ |

2010-1019

2010-2011

-

2011-2012

- e

-
L

=
=

2012-2013

2013-2014 2014-2013
Iz &
! T
g .
LT L F 3
- : ‘ | ‘ ‘
i
1] 1]
2015-2016 016-2017
1 1
L1 s
1] 1]
2017-2018 5 2018-2019
L5 4

Sekil 4: OECD Ulkelerinin 2010-2019 Kategorik-Malmquist Teknoloji Degisim
Degerleri

123



Endiistri Miithendisligi / Journal of Industrial Engineering 34(0), 110-136, 2023
(41. Yéneylem Aragtirmasi ve Endiistri Miihendisligi (YA/EM 2022) Ulusal Kongresi Ozel Sayis1)

2019 yilinda 2010 yilina kiyasla teknolojisinde gelisim yasanan iilkeler
Avustralya, Avusturya, Belgika, Kanada, Kosta Rika, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Yunanistan, izlanda, irlanda, israil, Liksemburg, Yeni Zelanda, Norveg, Slovenya,
isvec ve Isvicre’dir. Teknoloji artis1 gézlemlenen bu 18 iilkenin 2010 yilinda
OECD iilkelerinde gerceklesen toplam tarimsal ticaret hacmi icerisindeki pay1
%18,5 iken 2019 yilinda bu pay %36,1 olarak gerceklesmistir. Bu iilkelerden
Belcika, Kosta Rika, Finlandiya ve israil 10 y1l éncesine kiyasla teknolojilerinde
gelisme yasasalar da 2019 yilinda TFV endeksinde diisiis yasayan iilkelerdir. Bu
durum da s6z konusu 4 iilkenin yasadigl endeks degeri artisinin kaynaginin
teknik etkinlik artisindan degil teknoloji gelisiminden kaynakli oldugunu
gostermektedir. Ote yandan Kolombiya, italya ve Meksika TFVE degerinde
oldugu gibi teknoloji degisiminde de 1 degerine sahip olan tilkelerdir. Geri kalan
OECD iilkeleri ise 2019 yilinda 2010 yilina kiyasla teknolojilerinde diisiis
yasamislardir ve bu tilkelerin toplam ticaret hacmindeki pay1 2010 yilina kiyasla
%?24’lik bir artisla %54 seviyesine yiikselmistir. 2010-2019 donemindeki 10
yillik degisimde {ilkeler arasindaki oynaklik iilkelerin teknoloji degisim
seviyelerinin gerceklestirdikleri tarimsal ticarete gore ciddi sekilde
farklilasmasindan kaynaklanmaktadir.

Teknolojilerinde diisiis yasayan Sili, Cekya, Macaristan, Letonya, Litvanya ve
Slovakya ise TFVE degerlerinde 2019 yilinda 2010 yilina gore artis yasayan
tilkeler olmuslardir.

Analiz kapsaminda incelenen 2010-2019 déneminde yillik teknoloji degisimleri
acisindan OECD tilkelerinin durumlari Sekil 5 ile 6zetlenmektedir.
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Sekil 5. 2010-2019 Déneminde OECD Ulkelerinin Yillik Bazda Teknoloji
Degisimleri
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Sekil 5 gostermektedir ki yillik bazda teknolojisinde en fazla gelisme
gerceklestiren iilkeler Belcika ve irlanda’dir. Avusturya, Kanada, Cekya, Estonya,
Finlandiya, izlanda, Japonya, Yeni Zelanda, Portekiz, Slovenya, Ispanya, isve¢ ve
Tirkiye incelenen 10 yilin 6’sinda teknolojilerinde artis yasayan tilkelerdir. Geri
kalan OECD iilkeleri ise incelenen donemin en fazla yarisinda teknoloji artisi
yasayan tlkelerdir.

Malmquist-TFVE skorlarinin ayristirilmasindan elde edilen diger indikator de
KVB’lerin teknik etkinlik skorlaridir. Boylelikle zaman icerisindeki performans
degisimi teknoloji degisiminden ayristirilarak elde edilebilmektedir. 38 OECD
tilkesinin uluslararasi tarim iirtnleri ticareti performansini gosteren teknik
etkinlik skorlarinin yillara gore degisimi Sekil 6’de gosterilmektedir.

Sekil 6’e gore 2019 yilinda 2010 yilina kiyasla teknik etkinlik skorunu en fazla
arttiran OECD iilkesi Cekya'dir. Cekya basta olmak tlizere Avusturya, Sili,
Yunanistan, Macaristan, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Yeni Zelanda, Slovenya,
Slovakya ve Isve¢ 2010 yilina kiyasla 2019 yilinda teknik etkinlik skorlarim
arttirmis tlkelerdir. Bu 13 iilkenin 2010 yilindaki toplam tarimsal ticaret hacmi
icerisindeki pay1 %5 seviyelerindeyken 2019 yilinda %19’un tzerine ¢ikmistir.
Sekil 6 ve Sekil 2 karsilastirildiginda teknik etkinlik skorlarini 10 y1l 6ncesine
gore arttirmis bu iilkelerin hepsinin TFVE skorlar1 da 10 y1l 6ncesine kadar artis
gostermistir. Oyle ki Sili, Cekya, Macaristan, Letonya, Litvanya ve Slovakya
teknoloji degisim endeksinde 1'den diisiik skorlara sahip olmalarina ragmen
teknik etkinlik skorlarinda elde ettikleri gelisim sayesinde Malmquist-TFVE
skoru 1’in iizerinde olan iilkeler olarak gdzlemlenmislerdir. Kolombiya, Italya ve
Meksika diger iki skorda oldugu gibi teknik etkinlik skorunda da incelenen
yillarda 1 degerine sahip olan tilkeler olmuslardir.

2019 yilinda 2010 yilina gore teknik etkinlik skorunda en yiiksek gelisimi Cekya
yasamistir. Teknik etkinlik skoru belirli girdi diizeyinde KVB’nin elde ettigi
ciktiy1 diger KVB’lerle kiyaslayarak elde edilmektedir ve performansim
gostermektedir. Burada da TFVE ve teknoloji degisiminde oldugu gibi iilkelere
gore varyasyon yiiksektir ve bu durum vurgulamak gerekirse incelenen 10 yillik
kiyaslamada tlkelerin gosterdigi performansin; baska bir deyisle belirli girdi
diizeyinde gergeklestirdikleri tarimsal ticaret rakamlarinin farklilasmasindan
kaynaklanmaktadir.

125



Endiistri Miithendisligi / Journal of Industrial Engineering 34(0), 110-136, 2023
(41. Yéneylem Aragtirmasi ve Endiistri Miihendisligi (YA/EM 2022) Ulusal Kongresi Ozel Sayis1)

&
2010-2019 - 2010-2011
13 1.8
1 *Mu\um it
MDA N
LY = kR o= om o] BT : T .
2011-2012 ) 2012-2013

LS
L
s a1 e laldly) - 1A, I

=k - . e " on e = w

2013-2014 L2 2014-2015

E 08

i s

[iE}

" I I | I -

o (1]
o D -

=9 9k oo e PR

2015-2016 2016-2017

it 4
\
i1 !
[
b I I
o i
o o -

Lk}
(L]
4
a
1)
P S -

Sekil 6. OECD Ulkelerinin 2010-2019 Kategorik-Malmquist Teknik Etkinlik
Degisim Degerleri

2017-2018 2018-2019

L
|“|““““““|“““ |||“‘ ||||||I||.|‘|II|‘|II|II I|I|||
- .

126



Endiistri Miithendisligi / Journal of Industrial Engineering 34(0), 110-136, 2023
(41. Yéneylem Aragtirmasi ve Endiistri Miihendisligi (YA/EM 2022) Ulusal Kongresi Ozel Sayis1)

Teknik etkinlik skorlarin1 2010 yilina kiyasla 2019 yilinda en fazla arttiran Cekya
basta olmak tlizere Avusturya, Sili, Yunanistan, Macaristan, Letonya, Litvanya,
Liiksemburg, Yeni Zelanda, Slovenya, Slovakya ve Isveg iilkeleri igin girdi olarak
kullanilan degiskenler ozelinde de degerlendirmeler yapilmistir. Avusturya,
Liiksemburg ve Isvec girdi olarak kullanilan liman verimliligi ve ulasim kalitesi,
gliimrik ve smir yonetimi, hiikkiimet diizenlemeleri ve finans ve e-ticaret
diizeyleri degisken degerlerinde her yil ortalamanin tstiinde degere sahip
tilkeler olarak gozlemlenmistir. Yunanistan, Macaristan ve Litvanya ise her yil
kullanilan 4 girdi degiskeninde de ortalamanin altinda degerlere sahip
tilkelerdir. Teknik etkinlik skorlarin1 2019 yilinda 10 yil 6ncesine gore arttiran
geri kalan tlilkeler ise yillara gore bazi degiskenlerde ortalama iistii degere
sahipken bazi degiskenlerde ortalamalarin altinda kalmislardir. Teknik etkinlik
skorunu en fazla arttiran Cekya ise finans ve e-ticaret diizeyleri degiskeninde
2016,2017 ve 2018 yillarinda ortalama iistii degere sahipken geri kalan yillarda
ortalama altinda degerlere sahiptir. Diger 3 degiskende ise her yil ortalama alti
degerler gozlemlenmistir. Daha dnce de bahsedildigi iizere etkinlik hesaplamasi
belirli girdi diizeyinde fretilen ¢k seviyelerinin kiyaslanmasiyla elde
edilmektedir ve girdi seviyeleriyle etkinlik skorlar1 kiyaslamasi bu durum goz
oninde bulundurularak yapilmalidir. 38 OECD iilkesinin kullanilan 4 girdi
degiskenindeki ortalamalara gére durumlari ¢alismanin ekler kisminda yer alan
Sekil E1-E4 ile 6zetlenmeye ¢alisiimistir.

38 OECD tilkesinin 2010-2019 déneminde yillik teknik etkinlik degisimlerindeki
durum Sekil 7 ile 6zetlenmektedir.
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Sekil 7. 2010-2019 Déneminde OECD Ulkelerinin Yillik Bazda Teknik Etkinlik
Skoru Degisimi
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Yillara gore teknik etkinlik skoru degisimi incelendiginde, Avusturya, Sili,
Macaristan, Letonya, Liiksemburg, Slovakya, Slovenya ve isve¢ yillik olarak
incelenen 10 dénemin 6’sinda bir 6nceki yila gore teknik etkinlik skorunda artis
yasarken 4 yilda da teknik etkinlik skorunda dusiis yasamislardir. Kolombiya,
Italya ve Meksika teknik etkinlik skorlar1 agisindan da incelenen dénemlerde
yilik bazda onceki yillarda ayn1 performansa sahip olan g tlke olmustur.
Incelenen dénemde bir énceki yila gére teknik etkinlik skoru en fazla azalma
yasamis llke ise Japonya’dir. Japonya sadece 2016-2017 doneminde teknik
etkinlik skorunu arttirabilirken geri kalan donemlerde 6nceki yillarina kiyasla
teknik etkinlik skorlarinda stirekli diisiis yasamistir.

Tiirkiye’nin OECD {ilkeleriyle olan tarimsal ticaret performansi incelendiginde
10 yillikk dénemde TFVE degerinde bir 6nceki déneme gore kiyaslama
yapildiginda 5 dénem artis ve 5 donem de azalis gézlemlenmistir. 2014-2017
doéneminde arka arkaya li¢ donem bir 6nceki doneme gore TFVE skorunda artis
gozlemlenmistir fakat bu donemdeki toplam faktér verimlilik artisinin teknik
etkinlik skorundan kaynaklandigi yillar 2015-2016 ve 2016-2017 yillandir.
2014-2015 donemindeki endeks degeri artisinin kaynag: teknolojik gelisimden
kaynaklanmaktadir. Yine ayni sekilde 2018-2019 déneminde de Tiirkiye'nin
TFVE artisinin teknoloji gelisiminden kaynaklandigi goriilmektedir.

5. Sonug ve Oneriler

Bu calismada 2010-2019 doénemi i¢cin OECD iilkelerinin tarimsal ticaret
performansi irdelenmistir. Elde edilen bulgulara bakildiginda; KVB’lerin tliretim
sinir  egrisini yakalama basarisin1 (catching-up effect) gosteren teknik
etkinlikteki degisim endeks degerlerine gore analiz kapsaminda yer alan
tilkelerin %68,42’sinin yillik ortalama teknik etkinliginde artis %23,69'unda
azalis gerceklestigi, %?7,89'unda ise teknik etkinliginde bir degisme
kaydedilmedigi gériilmektedir. Teknik etkinlik degisiminde en biiytiik artis sirasi
ile Yeni Zelanda, Yunanistan ve Sili'de gerceklesmistir.

Ote yandan; ilgili dénem icerisinde KVB’lerin iiretim sinir1 egrisinde
gerceklestirdikleri kaymalar1 (frontier effect) gosteren teknolojik degisim
endeks degerleri irdelendiginde, liretim sinir egrisini yukari dogru kaydirarak
teknolojik degisim degerlerinde en biiyiik artisi gerceklestiren {ilkelerin
sirasiyla, Izlanda, Kosta Rika ve Irlanda oldugu goériilmektedir. Analiz
kapsaminda yer alan iilkelerin %71,05’i teknolojik degisim degerinde artis
kaydederken, %26,32’si gerileme kaydetmis ve %2,63’li teknolojik degisim
gerceklestirememistir. Teknoloji degisiminde en biiylik diisiisii ise %1,2 ile
Portekiz ger¢eklestirmistir.

Son olarak, teknik etkinlik degisim degerleri ile teknolojik etkinlik degisim
degerlerinin ¢arpimi sonucunda elde edilen toplam faktér verimlilik
endeksindeki degisim degerinin 1’den kiiciik olmasi durumunda toplam faktor
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verimlilik degerinin bir 6nceki yila gére azaldig, 1 olmasi durumunda bir 6nceki
yila gore bir degisim olmadigl, 1'den biiyiik olmasi durumunda ise toplam faktor
verimlilik degerinin bir 6nceki yila gore arttigi seklinde yorumlanmaktadir
(Coelli, 1996). Analiz kapsaminda yer alan 38 OECD iilkesinin toplam faktor
verimlilik degisim endeks degerlerinde yillik ortalama gerileme %38,5'dir.
Toplam faktor verimlilik degisim endeks degerlerinde en biiyiik artisi kaydeden
tilkeler sirasiyla Yeni Zelanda, Slovakya ve Israil iken en biiyiik azalis %18,22 ile
Japonya’da gerceklesmektedir.

Ayrica, iilkelerin sahip olduklari liman verimliligi ve ulasim kalitesi, giimriik ve
sinir yonetimi, hiikiimet diizenlemeleri ve finans ve e-ticaret diizeyleri agisindan
hangilerinde iistiin hangilerinde zayif oldugunu incelemek gerekir. Buradan elde
edilen sonuglar yillar icinde iyilesme var mi, arastirilmalidir.

Sonug olarak; 38 OECD iilkesinin sahip olduklar: liman verimliligi ve ulasim
kalitesi, glimriik ve sinir yonetimi, hiikkiimet diizenlemeleri ve finans ve e-ticaret
diizeyleri g6z oniinde bulundurularak uluslararasi tarimsal ticarette elde
ettikleri TFV  endeks degerlerinin  2010-2019 donemine iliskin
degerlendirilmesine bir biitiin olarak bakildiginda Avustralya, Avusturya,
Kanada, Sili, Cekya, Estonya, Fransa, Yunanistan, Macaristan, izlanda, irlanda,
Letonya, Litvanya, Liksemburg, Yeni Zelanda, Norveg, Slovakya, Slovenya, isve(;
ve Isvigre TFVE degeri 1’in iizerinde olan iilkeler oldugu gériilmekte, Meksika,
Italya ve Kolombiya TFVE degeri 1 olup 10 yillik siirecte endeks degerinde
degisim yasamayan iilkeler oldugu gézlenmektedir. Ote yandan Tiirkiye dahil
geri kalan OECD tilkelerinde 2019 yilinda 2010 yilina gére hem teknoloji hem de
teknik etkinlik degerinde diisiis yasandigi goriilebilmekte ve bunun nedenlerinin
saptanip acil 6nlem paketlerinin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle; bu
calismadan elde edilen bulgulardan hareket ile bir sonraki adimda, uygun
regresyon modelleri kurularak, OECD iilkelerinin tarimsal ticaret
performansinin etkinligini etkileyen digsal faktorler arastirilacaktir. Bu
baglamda; 6zellikle ele alinan iilkelerin sosyal ag analizi ile merkezilik degerleri
irdelenecek ve merkezilik o6lciitiiniin tlkelerin tarimsal ticaret faaliyetleri
tizerinde etkili olup olmadig: arastirilacaktir. Bunun yani sira, tarimsal ticaret
performansinin etkinliginin, bir tlkenin Gayri Safi Yurtici Hasilasi, kredi
slibvansiyonlari, giibre siibvansiyonlari, fiyat destekleri, girdi stibvansiyonlari,
AR GE destekleri gibi devlet miidahalesine dayali degiskenlerden mi etkilendigi
yoksa tarim teknolojisine yapilan yatirimlar, piyasa mekanizmasinin isleyisi,
liberal piyasalar, vb. etkisinin daha m1 6nemli oldugu arastirilacak ve irdelenen
tilkeler i¢in tarimsal ticareti arttirmaya yonelik yol haritalar1 hazirlanacaktir.
Ayrica, gelecek calismada, OECD iilkelerinin birbirleriyle gerceklestirdigi toplam
tarimsal ticaret hacmi degiskenine ek olarak OECD iilkelerinin tiim iilkelerle
gerceklestirdigi toplam tarimsal ticaret hacmi degiskeni de ¢ikt1 degiskeni olarak
modele eklenerek elde edilen sonuglar kiyaslanacaktir.
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EKLER

Avustralya
Avusturya
Belgika
Kanada
Sili
Kolombiya
Kosta Rika
Cekya
Danimarka
Estonya
Finlandiya
Fransa
Almanya
Yunanistan
Macaristan
fzlanda
frlanda
Israil
ftalya
Japonya
Letonya
Litvanya
Liiksemburg
Meksika
Hollanda
Yeni Zelanda
Norveg
Polonya
Portekiz
Kore
Slovakya
Slovenya
Ispanya
Isveg
Isvigre
Tiirkiye

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Wl 2,24 A 2,36 A 2,49 b 2,55 dh 2,31 s 2,14 W 2,23 Wl 2,25 W 2,20 #h 2,35
fh 3,08 A 2,82 dh 2,89 #h 3,00 A 2,75 A 2,65 A 2,67 A 2,73 A 2,57 #h 2,47
fh 3,32 A 3,22 A 3,32 b 3,33 i 3,19 b 3,12 A 3,17 i 3,14 A 2,89 h 2,36
fh 2,92 A 2,96 i 3,13 b 3,15 h 2,96 Ak 2,81 v 2,88 A 3,04 fh 3,10 h 2,40
Wb 2,40 4 2,30 b 2,24 Wb 2,27 B 2,05 b 1,73 b 1,81 Wl 1,80 b 1,62 Wb 1,82
b 0,29 W 0,22 Wl 0,30 Wl 0,08 Wl 0,02 s 0,00 ¥ 0,04 Wl 0,16 Wl 0,06 W 0,09
Wb 0,13 Wl 0,04 Wl 0,05 Wl 0,24 Wl 0,20 s 0,07 s 0,19 Wl 0,23 fh 2,40 #h 2,30
Wb 1,734k 1,95 Wb 2,02 b 2,17 b 1,96 b 1,64 b 1,65 Wb 1,73 b 1,52 Wb 1,13
fih 3,41 A 3,36 A 3,54 #h 3,00 A 2,79 Ak 2,76 A 2,98 A 3,27 A 3,22 #h 3,13
Wb 1,90 b 1,87 b 1,87 b 1,86 b 1,69 s 1,53 i 1,66 Wb 2,10 Wb 2,37 Wb 2,08
A 3,48 fh 3,36 Ah 3,38 A 3,62 b 3,71 dh 3,64 i 3,70 4h 3,81 Ah 3,74 4h 3,82
fh 3,61 A 3,58 A 3,59 #h 3,56 A 3,50 Ak 3,19 A 3,37 A 3,54 A 3,39 #h 2,83
b 3,79 Ap 3,73 fh 3,58 b 3,58 A 3,43 Ak 3,26 v 3,34 A 3,36 fh 3,25 h 2,78
Wb 1,540 1,34 1,42 0 1,48 Wl 1,53 @ 1,54 Wb 1,57 d 1,58 b 1,46 ¥ 1,71
Wb 1,22 b 1,26 b 1,35 Wb 1,23 b 1,00 s 1,01 s 1,03 Wl 0,98 s 0,80 Wb 0,70
Wb 2,22 dp 2,20 A 2,30 A 2,40 A 2,30 A 2,20 v 2,30 Al 2,40 AR 2,40 dh 2,30
Wb 1,54 Wb 1,76 b 2,29 fh 2,63 Ak 2,45 dh 2,46 dh 2,67 dh 2,57 Wb 2,19 b 2,06
Wb 1,814k 1,76 Wl 1,76 b 1,67 b 1,51 b 1,25 s 1,50 W 2,15 b 2,24 Wl 2,03
Wb 0,97 Wb 1,16 b 1,30 Wb 1,48 b 1,52 s 1,40 i 1,56 Wl 1,77 b 1,67 Wb 1,68
dh 2,71 Ak 2,77 4p 2,91 A 3,13 A 3,20 A 3,25 A 3,46 A 3,65 Ak 3,60 fh 4,25
Wb 1,52k 1,53k 1,50 Wb 1,72 i 1,77 s 1,69 s 1,80 Wl 1,75 b 1,66 Wb 1,99
W 1,79k 1,60 Wb 1,78 Wb 2,17 b 2,07 Wb 1,78 Wl 1,86 Wb 2,03 b 1,82 W 1,98
fh 2,73 fp 2,86 fp 2,87 i 3,07 b 2,89 bk 2,65 A 2,65 fh 2,75 i 2,71 h 2,69
Wb 1,08 Wl 0,92 Wb 1,25 Wl 1,49 b 1,40 b 1,18 W 1,33 Wl 1,40 b 1,16 W 1,07
#h 3,36 A 3,36 A 3,61 #h 3,86 A 3,83 ARk 3,90 Al 4,09 Al 4,24 A 4,36 Hh 4,42
Wb 2,42 fp 2,33 fp 2,47 2,60 b 2,55 dh 2,56 dh 2,42 Wb 2,36 b 2,39 Wl 2,03
Wb 2,38 Wb 2,07 b 2,10 Wb 2,16 Wb 2,19 4R 2,31 v 2,33 Wb 2,35 dp 2,54 dh 2,35
#h 9,00 W 0,08 Wl 0,13 Wl 0,37 ¥ 0,43 s 0,64 W 0,87 Wl 1,20 b 1,24 W 1,47
Wb 2,34 fp 2,44 fp 2,68 h 2,84 dh 2,85 dh 2,95 v 2,94 dh 2,86 fh 2,87 h 2,48
fih 2,91 Ap 3,00 AR 3,05 Ak 3,19 A 3,14 dh 2,86 v 2,98 Al 3,20 AR 3,29 h 3,64
Wl 0,94 W 1,01 ¥k 0,82 Wl 1,00 i 0,75 s 0,61 ¥ 0,81 W 0,80 W 0,58 W 0,28
Wb 1,96 Wk 1,83k 1,77 b 1,88 b 1,76 Wb 1,65 i 1,62 Wb 1,56 Wl 1,40 W 1,40
Ah 2,44 fp 2,90 Ah 3,22 fp 3,34 dh 3,41 dh 3,41 A 3,44 4h 3,36 Ah 3,29 b 3,21
fh 3,08 fp 3,18 i 3,21 i 3,07 #h 2,91 k2,76 v 2,78 i 2,88 i 3,02 ifh 2,65
#h 3,54 Ap 3,46 fp 3,56 Ak 3,65 A 3,45 Ak 3,31 A 3,38 Al 3,52 Ah 3,72 #h 3,72
Wb 1,258 1,52 b 1,70 b 1,93 Wl 1,83 b 1,75 b 1,88 b 2,08 W 1,97 Wb 2,04

Birlesik Krallik dh 2,43 dh 2,53 dh 2,89 fh 3,11 4 2,85 #h 2,69 A 2,92 #h 3,01 A 2,79 A 2,32

ABD

A 2,96 AP 2,74 b 2,84 Ah 2,95 b 3,05 Ak 3,08 A 3,35 AR 3,44 4k 3,54 AR 3,20

Sekil E1: Liman verimliligi ve ulasim kalitesi degiskenine goére 2010-2019
donemi iilke degerleri
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Avustralya
Avusturya
Belgika
Kanada
Sili
Kolombiya
Kosta Rika
Cekya
Danimarka
Estonya
Finlandiya
Fransa
Almanya
Yunanistan
Macaristan
izlanda
frlanda
Israil
ftalya
Japonya
Letonya
Litvanya
Liiksemburg
Meksika
Hollanda
Yeni Zelanda
Norveg
Polonya
Portekiz
Kore
Slovakya
Slovenya
Ispanya
Isvec
Isvigre
Tiirkiye

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
dh 2,78 dp 2,58 A 2,49 dh 3,16 A 2,85 dh 2,75 A 3,11 Ah 2,59 A 2,61 4 2,95
fdh 3,22 Ah 2,88 A 2,21 A 2,44 A 2,72 A 2,60 b 2,56 dh 2,52 dh 2,75 dh 2,99
Ah 2,48 dh 2,37 Ah 2,04 dh 2,63 Ah 2,88 dh 2,81 i 2,56 Ah 2,53 dh 2,43 b 1,96
dh 2,41 dp 2,39 A 2,09 dh 2,24 dn 2,21 dh 2,34 A 2,36 dh 2,07 A 2,42 dh 2,34
Ah 3,67 dh 3,43 Ah 2,98 A 2,84 A 2,60 A 2,68 Ak 2,65 dh 2,47 Ap 2,71 dh 2,76
Wl 0,06 ¥ 0,06 s 0,03 ¥ 0,07 Wl 0,05 ¥ 0,06 s 0,00 s 0,01 Wls 0,02 s 0,02
Wl 0,85 Wb 0,68 Wl 0,35 s 0,86 Wl 0,76 b 0,63 s 0,49 ¥l 0,01 Wl 0,17 s 0,87
Wb 2,19k 1,66 Wl 1,09 ¥ 1,32 b 1,19 ¥ 1,25 b 1,81 ¥ 1,85 Wb 2,18 ¥ 1,86
Ak 3,65 fh 3,16 Ah 3,09 dh 2,77 Adh 2,69 dh 2,87 i 2,67 Ah 2,39 A 2,81 b 3,11
dh 3,15 fh 2,78 A 2,46 dh 2,82 A 2,99 4 3,04 4k 2,90 A 2,86 Ak 3,19 4h 3,42
fh 3,68 fh 3,65 A 3,63 dh 4,13 A 4,36 dh 4,11 fh 4,14 Ah 3,97 A 4,39 4 4,58
Ah 2,45 qh 2,29 Ah 1,95 Wb 1,98 dh 2,24 Jb 1,99 b 1,88 s 1,73 Wl 1,77 W 2,16
dh 2,75 dh 2,52 Wb 1,79 4R 2,35 A 2,31 Wl 2,04 Wb 2,04 Wl 1,94 dh 2,72 dh 2,60
Wb 1,39 9k 0,86 Wl 0,49 ¥ 0,63 Wk 1,11 ¥ 1,49 b 1,23 ¥ 0,78 Wl 1,17 ¥ 1,10
Wb 1,66 db 1,48 Wb 1,41 db 1,69 Wl 1,85 b 1,88 Wl 1,67 i 0,80 Wb 1,28 s 1,11
dh 2,65 Ah 2,42 dh 1,97 4 2,30 A 2,53 i 2,42 dh 2,57 dh 2,30 dh 2,20 dh 2,79
Ah 2,89 dh 2,88 A 2,71 h 3,09 Ah 3,23 4 3,50 A 3,85 Ah 3,59 A 3,07 dh 2,53
Wb 1,89 dh 2,15 dp 2,10 Wb 1,88 Wl 1,69 b 1,59 Wb 1,64 s 1,73 Wl 1,97 s 2,06
b 0,94 ¥ 0,93 Wl 0,62 ¥ 1,00 Wl 0,97 ¥ 0,81 s 1,06 ¥ 1,18 s 1,40 ¥ 0,59
Wb 1,58 b 1,95 Wl 1,71 b 1,92 Wl 2,19 4 2,38 i 2,21 Ah 1,99 dh 2,27 4h 2,89
Wb 1,66 ¥k 0,99 Wl 0,77 Wb 1,25 Wb 1,63 b 1,91 b 1,93 ¥l 1,40 b 1,49 b 1,92
Wb 2,000 1,56 Wk 1,03 b 1,57 Wl 1,71 Wb 1,41 Wb 1,38 il 1,28 i 1,48 #h 2,33
Ak 3,96 fh 3,60 A 3,21 h 3,49 A 3,49 dh 3,83 i 3,69 Ah 2,99 A 3,23 b 3,51
Wl 0,63 Wb 0,45 Wl 0,40 ¥ 0,80 Wl 0,82 ¥ 0,70 s 0,58 ¥l 0,39 W 0,54 s 0,60
fh 2,95 fh 2,82 A 2,62 dh 3,26 i 3,43 dh 3,35 i 3,13 Ah 2,99 A 3,43 b 3,66
Ah 4,08 dh 3,97 A 3,75 h 4,35 A 4,40 dh 4,39 i 4,18 A 3,71 #h 3,97 4h 3,69
dh 2,54 dh 2,38 4 2,03 AR 2,32 AR 2,79 A 2,97 A 3,11 4h 2,58 A 2,48 dh 2,31
Wb 092136k 1,18 W 1,32k 1,24 $ 1,43 b 1,47 ¥ 1,49 Wb 1,55 ¥ 1,29
Wb 2,24 dh 2,36 b 1,94 dh 2,42 dp 2,73 dh 2,92 i 2,94 dh 2,54 dh 2,74 dh 2,67
Wb 1,60 1,04 db 0,68 Wk 1,11 Wl 1,21 Wb 1,19 b 1,24 i 0,91 b 1,22 ds 1,76
Wb 2,200k 1,37 b 0,88 W 1,18 Wl 1,13 ¥ 1,23 Wl 1,31 ¥l 0,80 s 0,97 ¥ 0,95
Ah 2,79 g 2,31 Wk 1,78 Wb 2,06 Wl 2,01 b 2,04 Wl 2,10 b 1,97 Wl 1,98 s 2,24
Wb 1,68 1,71 0k 1,52 b 1,86 Wl 2,12 Wl 1,78 Wl 1,38 Wl 1,37 i 1,74 #h 2,48
Ak 3,95 dh 3,89 A 3,57 i 3,32 A 3,32 dh 2,73 fh 2,93 fh 3,44 #h 3,16 4h 3,11
dh 2,38 dp 2,31 A 2,04 dh 2,24 dn 2,26 dh 2,52 4 2,54 Ap 2,55 A 2,96 4h 3,18
b 0,76 ¥ 0,46 s 0,18 ¥ 0,46 W 0,77 ¥ 0,86 ¥l 1,00 ¥ 0,89 Wi 0,96 ¥ 1,24

Birlesik Krallik #h 2,50 A 2,47 dh 2,34 dh 2,93 dh 2,98 4 2,98 #h 3,02 #h 2,92 4 3,15 #h 2,78

ABD

W 2,02 W 1,43 W 1,08 W 1,58 Wb 1,97 W 1,96 Wb 2,11 Ah 2,26 A 2,85 dh 2,80

Sekil E2: Glimrik ve smir yonetimi degiskenine gore 2010-2019 dénemi iilke

degerleri
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Avustralya
Avusturya
Belcika
Kanada
Sili
Kolombiya
Kosta Rika
Cekya
Danimarka
Estonya
Finlandiya
Fransa
Almanya
Yunanistan
Macaristan
izlanda
frlanda
Israil
Italya
Japonya
Letonya
Litvanya
Litksemburg
Meksika
Hollanda
Yeni Zelanda
Norveg
Polonya
Portekiz
Kore
Slovakya
Slovenya
Ispanya
Isveg
Isvigre
Tiirkiye

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ah 2,35 b 2,47 A 2,38 b 2,33 4h 1,82 AR 2,25 4h 2,54 4h 2,22 A 2,13 A 2,22
AN 2,60 Ah 2,69 AR 2,45 Ah 2,48 Ah 2,47 A 2,77 Ah 2,73 fh 2,47 AN 2,28 A 2,66
W 1,48 W 1,51 @ 1,52 0 1,75 W 1,67 ¥ 1,94 Ah 2,09 b 2,00 Ah 1,88 A 1,97
AN 2,42 A 2,63 A 2,63 AN 2,73 b 2,62 A 3,00 Ah 2,93 b 2,55 AR 2,50 A 2,31
W 1,63 Ah 2,20 AR 1,95 b 2,14 b 2,02 A 2,28 Wb 1,89 W 1,41 ¥ 1,31 W 1,70
W 0,17 ¥ 0,10 ¥ 0,41 Wb 0,42 W 0,37 ¥ 0,63 Wb 0,51 W 0,41 ¥ 0,20 W 0,18
W 0,94 W 1,02 9 0,87 Wb 1,03 W 1,13 ¥ 1,52 W 1,29 Wb 0,97 ¥ 1,09 W 0,96
W 0,85 W 0,90 ¥ 0,80 Wb 0,95 W 0,76 W 1,10 Wb 1,37 Wb 1,19 ¥ 1,15 W 1,28
AN 3,09 Ah 3,00 AR 3,22 b 2,24 W 1,75 AR 2,35 Ah 2,45 b 2,27 A 2,21 A 2,61
AN 2,31 A 2,50 AR 2,50 A 2,48 b 2,43 AR 2,76 AN 2,54 b 2,36 AN 2,24 A 2,52
AN 3,13 Ah 3,32 A0 3,57 A 4,01 b 3,94 Ah 3,98 Ah 3,72 b 3,45 Ah 3,44 A 3,91
AN 1,73 A 2,02 A 2,03 Ah 1,94 B 1,64 § 1,81 b 2,02 b 1,92 ¥ 1,70 A 2,10
AN 2,23 A 2,59 AR 2,25 A 2,52 b 2,58 AR 2,74 Ah 2,76 dh 2,61 AR 2,75 A 2,44
W 0,63 W 0,50 ¥ 0,47 Wb 0,35 W 0,31 ¥ 0,84 W 0,74 W 0,51 ¥ 0,35 W 0,30
W 0,39 W 0,64 ¥ 0,80 Wb 0,71 W 0,55 W 0,94 W 0,86 W 0,53 W 0,77 W 0,88
AN 3,05 Ah 2,66 AR 2,78 Ah 2,80 Ah 2,46 AR 2,70 Ah 2,97 b 2,88 AN 2,68 A 2,81
AN 2,16 Ah 2,07 AR 2,35 b 2,52 Ah 2,55 AR 3,00 A4h 3,13 b 2,88 AN 2,32 A 2,24
W 1,26 9 1,40 @ 1,73 b 1,79 Wb 1,48 ¥ 1,67 Wb 1,81 #h 2,10 A 2,19 A 2,09
W 0,13 ¥ 0,09 ¥ 0,03 Wl 0,07 W 0,01 ¥ 0,05 Wb 0,07 W 0,09 ¥ 0,07 W 0,03
AN 2,00 A 1,97 AR 2,10 b 2,25 b 2,41 AR 2,98 Ah 2,98 b 2,62 AR 2,50 A 2,79
W 0,96 W 0,94 ¥ 1,02 Wb 1,32 W 1,37 ¥ 1,68 Wb 1,66 Wb 1,15 ¥ 0,74 W 1,39
W 1,01 W 1,209 1,11 b 1,25 W 1,26 @ 1,59 Wb 1,57 Wb 1,35 ¥ 1,13 W 1,63
#Ah 3,18 b 3,25 AR 2,97 4h 3,08 b 3,21 AR 3,62 4h 3,58 b 3,28 Ah 3,14 A 3,12
W 0,06 ¥ 0,54 ¥ 0,33 Wl 0,60 W 0,55 ¥ 0,72 W 0,61 W 0,45 ¥ 0,26 Wy 0,23
AN 2,20 A 2,41 AR 2,61 b 3,01 b 2,87 AR 3,11 A4h 3,09 b 2,92 AN 2,93 A 3,15
AN 2,98 Ah 3,15 Ah 3,20 A 3,61 b 3,42 A 3,59 A 3,33 b 3,06 AR 3,09 A 2,95
AN 2,84 A 2,79 AP 2,68 Ah 2,71 b 2,69 AR 3,17 A 3,28 b 3,00 Ak 2,85 A 2,51
W 0,17 ¥ 0,64 ¥ 0,85 Wb 0,84 W 0,70 ¥ 1,18 Wb 1,20 W 0,86 ¥ 0,60 W 0,79
W 1,07 W 0,82 9 0,93 Wb 1,22 W 1,20 ¥ 1,69 Wb 1,59 Wb 1,18 W 1,22 Wy 1,42
W 0,95 0,71 W 0,68 Wb 1,05 W 0,96 W 1,04 W 1,22 W 1,10 ¥ 1,05 W 1,50
W 0,93 W 0,77 ¥ 0,60 Wb 0,70 W 0,52 ¥ 0,84 W 0,79 W 0,55 ¥ 0,50 Wy 0,31
A 1,98 W 1,75 @ 1,54 Wb 1,41 W 1,09 ¥ 1,28 W 1,32 W 1,25 ¥ 1,14 Wy 1,04
093 1,149 1,17 Wb 1,29 W 1,15 ¥ 1,19 b 1,24 d 1,29 ¥ 1,19 W 1,48
AN 3,19 Ah 3,44 AR 3,27 AN 3,07 b 3,02 A 3,04 Ah 3,06 b 3,08 AR 2,66 A 2,46
AN 3,07 A0 3,27 AR 3,36 A 3,53 b 3,26 AR 3,50 Ah 3,60 b 3,48 Ak 3,46 A 3,57
W 052 % 1,029 0,93 Wb 1,33 W 1,38 ¥ 1,67 Wb 1,49 Wb 1,03 ¥ 0,96 W 1,11

Birlesik Krallik N 1,88 A 2,25 4h 2,37 b 2,71 A 2,77 A 3,14 b 3,00 b 2,88 #h 2,71 b 2,60

ABD

A 1,87 A 1,81 W 1,77 W 1,77 A 1,82 Ap 2,24 Ap 2,46 A 2,48 A 2,81 Ap 2,76

Sekil E3: Hiikkiimet diizenlemeleri ve finans degiskenine gore 2010-2019 dénemi
tilke degerleri
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Avustralya A 2,40 Ak 2,79 At 2,23 b 2,18 b 2,33 dh 2,41 b 2,40 b 2,64 AR 2,74 Ah 2,39
Avusturya AN 2,53 Ah 2,67 AN 2,30 AR 2,54 b 2,60 AN 2,30 AR 2,27 Ah 3,26 Ah 3,15 AR 2,90

Belgika AN 1,80 A 2,97 Ah 2,59 b 2,50 #h 2,66 A 2,68 Ah 2,70 b 3,29 b 3,23 A 2,02
Kanada A 2,56 A 3,29 AR 2,80 b 2,85 Ak 3,09 A 3,08 A} 3,07 Ah 2,90 Ak 3,18 A 2,29
Sili W 1,02 A 2,26 A 1,91 b 1,98 b 1,99 W 1,83 Ah 1,91 #h 2,50 Ak 2,75 W 1,50

Kolombiya ¥l 0,11 Wb 1,18 W 0,23 ¥ 0,22 ¥ 0,59 Wb 0,44 W 0,39 W 1,04 W 0,89 W 0,03
KostaRika Wb 0,69 Wb 1,00 W 0,28 ¥ 0,44 W 0,58 b 0,38 ¥ 0,38 W 1,09 Wb 1,25 W 0,34

Cekya W 1,32 1,23 9 0,97 ¥ 0,92 d 1,18 Wb 1,88 dh 1,96 A 2,72 Ap 2,65 b 1,77
Danimarka 3,07 A 2,63 #h 2,35 b 2,00 Ak 2,22 A 2,41 Ah 2,41 #4h 2,85 4h 3,11 4h 2,75
Estonya W 1,61 1,89 b 1,35 W 1,44 b 1,90 #h 1,96 A 2,01 Ah 2,93 Ap 2,97 #h 2,54
Finlandiya AN 2,80 A 3,30 A 2,75 Ak 2,90 #h 3,33 fh 3,21 dh 3,19 Ak 3,72 #p 3,74 #h 3,57
Fransa AN 2,10 fh 2,87 i 2,60 Ak 2,25 b 2,14 fh 2,18 dh 2,18 Ah 2,68 Ah 2,61 fh 2,27
Almanya b 2,63 b 3,07 Ah 2,38 A 2,46 b 2,67 b 2,60 A 2,60 #h 3,11 b 3,40 Ak 2,30

Yunanistan b 0,41 W 0,95 Wb 0,31 Wl 0,09 W 0,04 W 0,07 Wb 0,09 W 0,02 W 0,08 ¥ 0,03
Macaristan W 0,92 Wb 1,04 W 0,88 W 0,62 ¥ 0,85 W 0,89 W 0,92 Wb 1,48 W 2,09 W 1,23

izlanda W 0,95 W 0,91 W 0,59 Wb 0,53 b 1,08 W 1,54 Wb 1,56 W 2,27 W 2,33 s 1,55
frlanda A 2,04 1,74 9 0,94 W 0,79 b 1,31 Wb 1,67 b 1,66 Wb 1,64 W 1,75 ¥ 1,85
fsrail W 1,030 1,77 W 1,63 W 1,14 Wb 1,38 W 1,41 W 1,37 W 2,26 #h 2,67 Ap 1,93
italya W 0,35 % 0,41 ¥ 0,23 W 0,27 Wb 0,48 W 0,52 W 0,54 W 0,62 W 0,65 W 0,33
Japonya AN 2,37 A 2,23 A 1,92 A 2,01 #h 2,26 b 2,31 A 2,37 A 3,63 b 3,53 AR 3,29
Letonya Wb 1,07 W 1,03 9 0,74 ¥ 1,15 db 1,70 W 1,89 W 1,86 Wb 2,00 W 1,76 ¥ 1,53
Litvanya Wb 0,94 W 1,15 ¥ 0,61 b 0,73 b 1,33 W 1,56 W 1,59 Wb 2,06 W 2,13 Ah 2,09
Liksemburg  #h 3,11 A 3,55 A 3,29 #h 3,39 /b 3,50 b 3,48 A 3,46 Ak 3,73 Ah 3,94 Ah 2,83
Meksika Wb 0,02 s 0,08 W 0,06 W 0,35 Wl 0,33 Wl 0,09 Wb 0,03 ¥ 1,05 ¥ 1,03 W 0,17
Hollanda AN 2,98 b 3,21 b 2,91 dh 3,01 #h 3,02 b 2,97 A 2,91 A 2,91 b 3,12 dh 3,11
Yeni Zelanda b 2,93 b 2,26 A 2,17 #h 2,59 b 2,85 Ak 2,74 dh 2,75 #h 3,29 b 3,41 Ah 2,88
Norveg b 2,74 4h 3,40 Ah 2,86 A 2,99 #h 3,34 b 3,26 A 3,25 #h 3,69 b 3,79 Ak 2,73
Polonya W 0,65 W 1,35 9 0,99 Wb 1,12 b 1,40 Wb 1,41 Wb 1,43 W 1,71 W 1,79 ¥ 1,00
Portekiz W 0,47 fh 2,19 W 1,49 Wb 1,31 Wb 1,14 Wb 1,07 b 1,07 W 1,66 W 1,74 ¥ 0,97
Kore A 1,75 W 1,07 § 0,98 Wb 1,23 b 1,08 W 0,90 W 0,86 W 2,15 W 2,22 Ap 2,17
Slovakya W 1,11 W 2,02 1,43 W 1,28 b 1,94 4h 2,01 4 2,01 #h 2,47 W 2,35 ¥ 0,64
Slovenya W 1,05 W 1,02 9 0,69 W 0,44 d 0,30 W 0,21 W 0,14 W 1,11 W 1,50 ¥ 0,96
ispanya W 1,27 4 2,39 A 1,90 W 1,66 Wl 1,59 W 1,24 W 1,30 W 1,70 W 1,96 Ap 2,11
fsveg AN 3,47 Ah 3,44 AN 3,00 A 2,77 Ah 2,92 Ah 2,81 A 2,73 AN 3,47 Ah 3,41 Ap 2,42
isvigre AN 2,81 b 3,63 A 3,40 A 3,28 #h 3,42 b 3,43 A 3,39 A 3,94 b 4,05 A} 3,62
Tiirkiye Wb 0,43 W 1,38 W 1,04 Wb 1,42 b 1,52 W 1,23 ¥ 1,26 b 0,95 ¥ 1,06 ¥ 0,78
Birlesik Krallik #4h 2,92 b 3,36 A 2,93 #h 2,94 b 2,97 A} 2,95 A 2,95 Ak 3,39 Ah 3,50 A} 2,46
ABD AN 1,99 b 2,89 b 2,56 AR 2,64 Ak 3,00 b 3,00 AR 3,03 Ah 3,07 b 3,30 Ah 2,68

Sekil E4: Finans ve e-ticaret degiskenine gére 2010-2019 dénemi iilke degerleri
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